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yyskuussa pidetysséd Tieto niakyviksi
-seminaarissa tietoa ja sen visualisointia
kisiteltiin hyvin erilaisista, yllattavistakin
niakokulmista.
Terike Haapojan toissi tieteellinen data
muuttuu taiteeksi, joka herittia tunteita ja
elamyksia. Yhteistyossd lmatieteen laitoksen kanssa
tehty Night sky -valoteos niyttdd pohjoisen revontulet
Myllypuron terveysaseman julkisivussa. Silloin kun
revontulia ei esiinny, seinéille visualisoidaan mag-
neettikentén vaihtelua kuvaavaa magnetometridataa.
Yhteistyossd Metsiahovin radiotutkimusaseman kassa
tehty maalaus Spectrum esittii auringon radiospektrii.
Se on sijoitettu terveysaseman aulaan.

Seminaarissa nihtiin esityksia visualisoinnin kay-
tostd sekd tiedon havainnollistamiseen ettd tiedon
louhintaan. Parhaimmillaan havainnollistaminen
helpottaa ihmisii arjessa — ja estdd vaarinkasityksia.
Tistd esimerkkind tutkimushanke, jossa sopimuksista
pyritddn tekemiin ymmairrettdvimpia visualisoinnin
avulla.

Paula Ahonen-Rainio totesi esityksessdidn karto-
grafian eldvin parhaillaan uutta renessanssiaan, kiitos
digitaalitekniikan mahdollisuuksien, kuten skaalaus,
animaatio, interaktiivisuus ja virien kaytto. Digitaa-
linen tekniikka mahdollistaa entisti yksil6llisemmit
kartat: karttoja voi muokata yhi helpommin tiettyyn
kiyttotarkoitukseen tietylle kayttidjairyhmalle.

Ruuanlaittotydpajassa kokeiltiin, kuinka esitti tilas-
todataa kulinaarisin keinoin. Tilastojakin voi siis syoda.
Ei valttimaitta kovin kiyttokelpoista, mutta vililla on
virkistivia tuulettaa omia ajatuksiaan. Pihkahullussa-
kin voi piilld uuden oivalluksen siemen.

KIRSI MAKINEN
pldtoimittaja

Open Knowledge Festivalin satelliittitapahtumana
jarjestettyyn seminaariin osallistui lihes 500 kuulijaa.

Lisda aiheesta: http://informaatiomuotoilu.fi/2012/09/
kiitokset-seminaarissa-kayneille/

Sivulta on myos linkit esitysten videotallenteisiin.

Oikaisu

Viime numerossa oli standardiposition kirjoittajan
nimi vidrin. Jutun kirjoitti Jari Reini (eika Jani kuten
toimitus viitti). Jarin sahkoposti on jari.reini@maan-
mittauslaitos.fi

PS. Tiesitko, ettd Lontoon Greenwichistd loytyy kaksi nollameridiaania. Ensim-
mdinen oli kéytossd vuosina 17501851, kunnes se siirtyi nykyiselle paikalleen.
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Inspiren kustannukset ja
hyddyt kiinnostavat

EU:n jésenmaiden asiantuntijat kokoontui-
vat lokakuussa Italian Ispraan Inspire-di-
rekfiivin toimeenpanon kustannuksista ja
hyddyistd. Tilaisuudessa paneuduttiin teh-
tyihin  kustannushydtytutkimuksiin - seka
vaihtoehtoisiin arviointimenetelmiin. Tyo-
pajan jdrjesti EU:n komission futkimuskes-
kus JRC.

Yksittdisen Inspire-feeman mukaisen
tietotuotteen tarjolle saattamisen tyomda-
rd on jdsenmaissa arvioifu noin kahdeksi
henkildtydkuukaudeksi. Suomessa samaa

kustannusta arvioitiin lainvalmistelun yh-
teydessd vuonna 2008 ja pdddyttiin noin
10 000 euroon.

Esimerkkind hyodyistd esitettiin, eftd
Euroopassa tehdddn vuosittain 24 000 fut-
kimusta, joissa arvioidaan ympdristévai-
kutuksia. Arvioinnin keskimddrdinen kus-
tannus on 40 000 euroa. Tiedon hankinnan
ongelmat aiheuttavat noin 15 % ylimddrdi-
sen kustannuksen. Inspiren toimeenpanon
vaikutuksena sddstettdisiin arviointitydssa
noin 150 — 200 miljoonaa euroa vuodessa.

Hyodyt on kuitenkin raportoitu pé&d-
sddntoisesti ainoastaan laadullising, jolloin
eri maiden tuloksia on vaikea verrata kes-

KUVA: ANTERO AALTONEN

Kuvassa Paikkatietomarkkinoilla palkitut Pekka Vuori, Asta Manninen, Hami Kekkonen,

Ilpo Tammi ja Sakari Jdppinen.

Paikkatietomarkkinoilla pidetyssd Suomen
kartografisen seuran seminaarissa pohdit-
tiin tiedon kuvallista esittdmistd ja kartan
muuttuvaa muotoa. Digitaalisessa maa-
iimassa kartta ja kdyttéliittymd ovat su-
lautumassa yhteen. Karttaa ei ainoastaan
katsella, vaan kartan ja kdyttdjdn vélinen
vuorovaikutus saa yhd suuremman merki-
tyksen.

Digitaalinen aika synnyttdd dataa yhd
enemmdan ja enemmdan. Jo nyt meitd ym-
pdrodi kdsittdmdttomén suuri madrd tietoa.
Siksi kyky ymmadrtad ja hyédyntdd tietoa on
yha tarkedmpdad, totesi seminaarissa puhu-
nut Juuso Koponen, yksi informaatiomuo-
toilufi-sivuston ylldpitdjistd. Visualisoin-
fi jasentad tietoa ja auttaa ymmdrtdmadn,
mitd tfapahtuu. Sen perustaidot fulisi oppia
mahdollisimman varhain, jo koulussa, to-
dettiin seminaarin padttdneessd keskuste-
lussa.

Paikkatietoakatemia  kdsitteli  tand
vuonna paikkatiedon ekosysteemejd. Onko
niitd ylipddtddn ja mitd ne vaativat syn-
tydkseen? Antti Rainio Maanmittauslaitok-

sen Inspire-sihteeristostd esitteli valmisteil-
la olevaa paikkatiedon viitearkkitehtuuria.
Se tukee organisaation omaa kokonaisark-
kitehtuurityétd tuoden siihen paikkatieto-
jen ndkokulman. Luonnokseen voi tutusta
Paikkatietoikkunassa: paikkatietoikkuna.fi/
web/fi/viitearkkitehtuuri.

Pekka Sarkola Gispo Oy:std korosti pu-
heenvuorossaan yhteiséjen merkitystd ke-
hityksen moottorina. Yhteisot eivét kuiten-
kaan synny itsestadn. Tarvitaan yhteinen
tahtotila, yhtendiset tavoitteet, intressit tai
joku muu yhdistdvd tekijd. Toimiakseen
yhteison tulee palvella kaikkia osallisiaan,
muistutti Sarkola.

Globaalin ndkékulman toi Matt Toon
Googlelta.  Hakukoneyhtiénd  aloittanut
Google kiinnostui paikkatiedoista, koska
keskimddrin yksi kolmesta hausta koskee
tavalla tai foisella sijaintia. Helppokdyttdi-
nen, muokattava, globaali, skaalautuva,
turvallinen ja luotettava ovat Toonin mu-
kaan verkkopalveluilta vaadittavat ominai-
suudet. Toonin arvion mukaan mobiilipal-
veluiden merkitys kasvaa entisestédn ja ne
ovat myGs entistd integroituneempia.

Keskiviikon iltapdivd oli omistettu Apps-
4Finland-kisaan osallistuvien paikkatie-

kenddn. Tydpajaan osallistuneiden asian-
tuntijoiden mielestd kevddn 2013 Inspire-
raportointia varfen farvitaankin nykyista
yksityiskohtaisemmat ohjeet, jotta jdsen-
maiden fiedot olisivat vertailukelpoisia.
Tyopajassa hahmoteltiin raporfoitavia
kustannusten ja hydtyjen kohteita, ja muis-
tio tullaan jakamaan kaikille jasenmaille.
Linkki tyépajan esityksiin sekd Suo-
mesta osallistuneen Jaana Mdkelén mat-
karaporttiin 16ytyvdt Paikkatietoikkunasta:
paikkatietoikkuna.fi/web/fi/inspiren-kus-
tannukset-ja-hyodyt-kiinnostavat

toaiheisten tdiden esittelylle. Kisaan ld-
hetetyistd 120 tyostd oli valittu mukaan
kahdeksan hyvin erityyppistd ty6td netti- ja
mobiilisovelluksista paperikarttaan. Datan
avaus -sarjaan osallistuva Espoon kaupun-
kisuunnittelukeskus on tehnyt kaksi ener-
gian hyodyntdmiseen liittyvad selvitystd.
Ensimmdisessd on kartoitettu kaikkien Es-
poossa sijaitsevien rakennusten kattopin-
noille lankeavan aurinkosdteilyn maard.
Toisessa on luotu kartta, joka kuvaa maa-
ja kallioldmmon foteutuskelpoisuutta Es-
poon alueella. Molemmat aineistot on jul-
kaistu avoimena datana Helsinki Region
Infoshare -palvelussa.

ProGIS ry:n myontdman paikkatietoalan
kunniamaininnan sai tdnd vuonna Helsin-
ki Region Infoshare, joka on luonut avoi-
men datan jakoon uuden toimintakulttuurin
ja samalla edistdnyt paikkatietojen kdyt-
164 ja sovelluksien kehitystd uusilla tahoil-
la. HRI:n antama esimerkki on innostanut
myds muita tahoja pohtimaan ja toteutta-
maan omia avoimia fiefopalveluitaan, to-
dettiin palkinnon perusteluissa.

Vuoden 2012 opinndytetydpalkinnon
saivat llpo Tammi, Turun yliopistosta pro
gradu tydstddn "Marine spatial planning
with participatory GIS and multi-criteria de-
cision analysis: a case of artificial reef lo-
cation optimization” sekd Sakari Jdppinen
Helsingin yliopistosta pro gradustaan "Pyé-
rdily osana joukkoliikennettd — Kaupunki-
pyorien vaikutus alueiden saavutettavuu-
teen pddkaupunkiseudulla”.

Helsingin messukeskukseen kokoontui
reilu pari tuhatta alan ammattilaista ver-
kostoitumaan ja vaihtamaan kokemuksi-
aan. Ndytteilleasettajia mukana oli ennd-
tysmddrd yli 50.

Tutustu Paikkatietomarkkinoiden esi-
tyksiin osoitteessa maanmittauslaitos.fi/
paikkatietomarkkinat2012



Valtion paikkatietotoimintoja
esitetddn yhdistettdavéksi

Tutkimus- ja innovaationeuvoston asetta-
ma asiantuntijaryhma julkaisi syyskuus-
sa esityksensd valtion tutkimuslaitosten
ja tutkimusrahoituksen kokonaisuudistuk-
sesta.

Valtion tutkimuslaitosten rakennetta
esitetddn uudistettavaksi yhdistdmalld tut-
kimuslaitoksista toiminnallisesti ja raken-
teellisesti vahvempia laitoksia. Uudistus
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Museovirasto on avannut verkossa kult-
tuuriympdristoon liittyvien paikkatietoqi-
neistojensa latauspalvelun. Aineistojen la-

Metla avasi metsdvarakartat

Metla on avannut monildhdeinventointiin
perustuvat metsdvarakarttansa avoimes-
ti saataville. Karttoja voi katsella Paikka-
tietoikkunasta tai ladata aineistot Metlan
tiedostopalvelusta. Uusimmassa, vuoden
2009 inventoinnissa on 43 erilaista mefsd-
varatietoja kuvaavaa karttateemaa. Nditd
ovat esimerkiksi puutavaralajien tilavuudet
puulajeittain, kasvupaikkatiedot, puuston
ikd, latvuspeitto ja biomassat puulajeittain
ja ositteittain.

Suurimpaan osaan maata on tuotef-
tu 5 koko maan kattavaa karttateema-
joukkoa. ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa
olevien karttateemojen maastoelementin
koko on 20 m x 20 m. Ensimmdinen koko
maan aineisto valmistettiin vuosina 1990—
1994; uusimmat ovat vuosilta 2005, 2007
ja 2009. MVMI 2011 on tekeilld ja valmis-
tuu alkuvuonna 2013. Jatkossa tuote pdivi-
tetddn 1 — 2 vuoden vdlein.

Monildhteisessd valtakunnan mefsi-
en inventoinnissa (MVMI) kdytetddn Valta-
kunnan metsien inventoinnin (VMI) maas-

astuisi voimaan vuonna 2014.

Esityksen mukaan Geodeettinen lai-
tos sekd Maanmittauslaitoksen ja Suomen
ympdristokeskuksen paikkatietotoiminfo-
ja yhdistettdisiin Paikkatiedon tutkimus- ja
kehittdmiskeskukseksi. Esitys on parhail-
laan lausuntokierroksella. Raportti on jul-
kaistu verkossa: http://vnk.fi/julkaisukan-
si0/2012/j03-valtion-tutkimuslaitokset/
PDF/fi.pdf

taaminen on maksutonta ja aineistojen
kdyttdoikeus hyvin lagja.

Ladattavissa on kolme erilaista pa-
kettia, joista yksi sisdltdd suojellut kohteet
ja on farkoitettu erityisesti maankdyton
suunnitteluun ja muuhun viranomaiskdyt-
t66n. Toinen paketti sisdltdd myods muita
kuin suojeltuja kohteita ja sopii esimerkiksi
tutkimuskdyttoon. Kolmas paketti noudat-
taa Inspire-direktiivin mukaista tietomallia
ja sisdltad Inspire-direktiivin Liitteen 1 mu-
kaiset Museoviraston suojelukohdeaineis-
fot.

Ladattavat tietotuotteet on kuvailtu Mu-
seoviraston verkkosivulla ja Paikkatieto-
hakemistossa. Tietotuotemddrittelyt ovat
myds aineistopaketissa mukana.

tomittausten lisdksi satelliittikuvia ja muita
numeerisia tfietoldhteitd, kuten Maanmit-
tauslaitoksen maastotietokantaa ja kor-
keusmallia. Niiden avulla voidaan tuottaa
kattavat metsdvara-arviot. Numeeristen
karttatietojen ja korkeusmallin avulla pa-
rannetaan tulosten luotettavuutta ja vdlte-
tddn maanpinnan muotojen vaihtelun ai-
heuttamia virhetulkintoja.

Tietojo voidaan kayttdd esimerkiksi
metfsdsuunnitteluun pienilld alueilla ja met-
sdteollisuuden puunhankinnan suunnitte-
luun: kiinnostavat puutavaralajit voidaan
paikantaa teemakartoilta ja korjuumah-
dollisuudet arvioida Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan avulla. Tietoja on kdy-
tetty runsaasti erilaisiin tutkimuksiin, esi-
merkiksi lajien elinympdristén laadun ar-
viointiin ja metsien suojelun suunnitteluun.
Tiedot ovat pohjana myds muun muassa
Metsdhallituksen uusissa metsien suojelun
suunnittelujdrjestelmissa.

Tiedostopalvelun osoite on http://kart-
ta.metla.fi/, Paikkatietoikkunan karttase-
lailuun pddsee osoitteesta paikkatietoik-
kunafi
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7.-8.3.2013

Dublin, Irlanti.
Lisdtietoja: www.eurogi.org/conference-2013.
html
21.-22.3.2013

Kuopio.

Lisdtietoja: http://www.kuopio.fi/web/tontit-ja-
rakentaminen/maanmittauspaivat-2013
13.-16.5.2013

Rotterdam, Alankomaat.
Lisdtietoja: www.geospatialworldforum.org

14.-17.5.2013

Leuwen, Belgia.
Lisdtietoja: www.agile-online.org

11.-14.6.2013

Reykjavik, Islanti.
Lisdtietoja: https://conference.hi.is/ngm2013/

23.-27.6.2013

Firenze, ltalia.

Lisdtietoja: http://inspire-forum.jrc.ec.europa.
eu/pg/videos/play/karen/94065/inspire-
conference-2013-florence-23-27-june-2013
25.-30.8.2013

Dresden, Saksa.
Lisdtietoja: www.icc2013.0rg

28.-31.10.2013

Espoo.

Specialist Symposium on Microwave Remote
Sensing of the Earth, Oceans, and Atmosphere.
Lisdtietoja: http://frs2013.ursi.fi/

5.-6.11.2013

Helsinki.
Lisdtietoja: www.paikkatiefomarkkinat.fi

www.positio-lehti.fi/tapahtumakalenteri
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ALAN VAIKUTTAJA

KATRI ISOTALO
katri.isotalo@viestintaisotalo.fi

Tietosuo
UUDIS

ja-asetus

Aineistojen yhdistdminen voi olla uhka yksilon oikeuksille.
Tietosuojavaltuutettu Reijo Aarnio uskoo EU:n uuden tietosuoja-asetuksen

selkiyttdvan tilannetta.

aikkatietojen avaamisen tarkoitus on
lisitd niiden kayttoa merkittavisti ja
synnyttda tietoaineistoja yhdistele-
malld kokonaan uusia tuotteita ja pal-
veluita. Moni toivoisikin nikevinsi
hielld, vaivalla ja lukuisilla veromar-
koilla kerityistd aineistoista syntyvin
mielikuvituksellisia innovaatioita, joista olisi myds
vientituotteeksi.

Tissa kohtaa vanhempi virkamies painaa kui-
tenkin jarrua. Miten kiy tietoturvan, kun tiedon
luovuttaja ei endi tiedd, mihin tietoa kiytetdan?
Kuka on vastuussa, jos aineistoja yhdistelemalla
loukataan yksilon oikeuksia?

”Huoli on aiheellinen ja siihen on tartuttu”,
vastaa tietosuojavaltuutettu Reijo Aarnio. Hin
tosin muistuttaa, ettd tietojen saanti ja yhdistely
on ollut mahdollista tihdnkin asti ja ettd laissa on
velvoitteita tietojen luovuttajan lisiksi myos tietojen
vastaanottajalle.

”Ongelma on, etteivit toimijat tunne lainsii-
diantod.”

POSTINUMERO VAIKUTTAA VAKUUTUKSEN
HINTAAN

Tilanne, jossa pankki tai vakuutusyhtio kayttaa

asiakkaan asuinalueen sosioekonomisia tietoja
paatoksenteossaan, on jo arkipiivid. "Hakijan
postinumero on yksi vakuutuksen hintaan vaikut-
tavista tekijoistd esimerkiksi suomalaisissa autova-
kuutuksissa”, vahvistaa Aarnio.
Isossa-Britanniassa on keskusteltu pitkiin siita,
saako puhelinluettelossa nikya henkilon asuinalue.
IImiGsté, jossa ihmisen henkilokohtaisia omi-
naisuuksia arvioidaan automaattisesti siten, etta
arvioinnilla on hinelle merkittidvia vaikutuksia,
puhutaan tietosuojapiireissi profilointina. Profi-
lointia on esimerkiksi ammatillisen suorituskyvyn,
taloudellisen tilanteen, sijainnin, mieltymysten
ja luotettavuuden automaattinen analysointi tai
ennakointi.
Nykyisessd henkilotietolaissa puhutaan auto-
matisoidusta paatoksesti. Siihen liittyy ldheisesti

jokaisen suomalaisen oikeus tietdd, milld perusteella
hanté koskevat paitokset on tehty.

APUA EU-ASETUKSESTA

ulossa oleva EU:n tietosuoja-asetus tiydentaa
Tnykyistéi tietosuojasiantelyd ja pyrkii yhden-

mukaistamaan eurooppalaisia kiytantoja.
Uusi asetus hyviksytdan mahdollisesti noin vuoden
kuluessa.

Suurin osa asetusehdotuksen sisdllostéd on jo
Suomen henkil6tietolaissa ja EU:n henkil6tietodi-
rektiivissikin. Mukana on kuitenkin myds uusia
velvoitteita rekisterinpitgjille.

Merkittiva uusi velvollisuus on tilivelvollisuus
(accountability). Sen mukaan rekisterinpitdjan on
kyettava todentamaan, ettd se noudattaa asetusta.
Uusia velvollisuuksia on myos arvio tietojen kisit-
telyn vaikutuksesta henkil6tietojen suojalle, jos
tietojen kasittelyyn liittyy erityisié riskeja. Yhtena
mahdollisena riskina asetusehdotuksessa mainitaan
profilointi.

Yli 250 henkiloa tyollistavissd yrityksissa ja
viranomaisissa on tulevaisuudessa oltava nimetty
tietosuojavastaava, samoin niissi organisaatioissa,
jotka sadnnollisesti monitoroivat henkildtietoja.
Uutta on myos teleyrityksisti kaikkiin rekisterin-
pitdjiin laajeneva velvoite ilmoittaa tietoturvalouk-
kauksista.

MISSA KULKEE RAJA?

aikka tietosuojaa halutaan uudella asetuksella
\/ paremminkin vahvistaa kuin heikentdi, Reijo

Aarnio nikee skandinaavisen avoimuuden
saavan samaan aikaan jalansijaa Euroopassa. Esi-
merkkind hin mainitsee EU:n maataloustukien
saajien julkistamisen.

Suomessa verotietojen poikkeuksellinen avoi-
muus perustuu vuoden 1766 julkisuuslakiin, jolla
haluttiin kuninkaan kohtelevan kaikkia kansalaisia
tasapuolisesti. Verotuksen perusteet oli siis voitava
tarkistaa julkisista rekisterista.

Kaikkea julkisin varoin kerittya tietoa ei silti
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Tietosuojavaltuutettu

Reijo Aarnio korostaa, ettd
jokaisen on tunnettava
oman alansa lainsddddnto.

haluta avoimesti saataville. “Voi olla sellaisia kan-
sallisia varantoja tai tietoa vaikkapa biopankeista,
joita ei haluta kansainviliseen julkisuuteen. EU:han
on sisdmarkkina, mutta monien tietojen luovutusta
EU:n ulkopuolelle on mietittava tarkkaan. Paik-
katiedoista esimerkiksi Suomen tarkat kaivos- ja
energiatuotantotiedot voivat herattdd kiinnostusta
my0s rajojemme ulkopuolella”, Aarnio pohtii.

TUTKIMUKSESSA ON JOHTAMISONGELMA

ietojen saamisesta tutkimuskayttoon tietosuo-
javaltuutettu jakaa tutkijoiden tuskan. Ei pitdisi
olla yksittdisen tutkijan tai tutkijaryhmén vas-
tuulla pohtia, miti tietoja voidaan yhdistaa.
“Tieteellisessd tutkimuk-
sessa on Suomessa johtamis-
ongelma. Tutkimuksen alu-
eella hairaa lilan monta minis-
teriotd. Koordinaatio ei aina
toimi, eikd tutkijoita ohjata
tarpeeksi. Alalla vallitsee ilmei-
nen luottamuspula, sillé tietosuojahan on tutkimuk-
sen onnistumisessa aina olennainen tekija.”
Luottamuspulaan Aarnio l6ytda vain yhden
perustellun selityksen: tutkijat toimivat yhi useam-
min ulkomaisella rahoituksella, ja harvassa rahoit-
tajamaassa on eurooppalaisen tason tietosuojalaki.
Syntyy pelko liian yksityiskohtaisten tietojen valu-
misesta ulkomaisille rahoittajille. Muut selitykset
l6ytyvit huonon johtamisen alueelta. Kaikki tietoja
hallinnoivat tahot eivit ole osanneet varautua tie-
topyyntoihin eivitka niiden tietojirjestelmit tahdo
taipua palvelutehtivin edellyttamalli tavalla.
Optimaalinen tilanne voisi olla tutkijoille suun-
nattu palvelukeskus, joka opettaisi ja ohjaisi tiedon
ldhteille.

VOI POLOA KANSALAISTA!

iranomaiset tuntevat Aarnion mukaan hen-
\/kil('itietoihin liittyvin lainsdddannoén melko

hyvin, mutta yrityksilli on paljon parantami-
sen varaa.

Tietosuoja on tarked tekijc
digitaalisen talouden
edistdmisessa.

Tavallisilta kansalaisilta lainsddddnnon tunte-
musta ei voi samalla tasolla vaatia. Harva tietdi, ettd
moni kinnykkikamera tallentaa kuvauspaikan ja
-hetken hyvinkin tarkasti ja ettd tiedot 16ytyvit jopa
facebookiin ladatuista kuvista. Vield harvempi tietda,
mité asialle voi tehda.

“Kuluttajavalistus ei kuulu téssa kenellekadn!”
Aarnio puuskahtaa.

Avuksi rientdd ainoastaan EU. Tekeilld olevassa
tietosuoja-asetuksessa on médritelma “ldhtokohtai-
nen ja oletusarvoinen tietosuoja”. Se tarkoittaa, ettd
palveluntarjoaja on vastuussa kiyttédjin tietoturvasta
siten, ettei palvelun kéytto voi estyé tietoturvan
vuoksi. Pudasjarven Paavon vastuulla ei myoskian
voi olla paitelaitteen asetusten muuttaminen hen-
kilotietojensa suojaa-
miseksi.

”Mobiilipalveluiden
ongelma on usein vai-
keus saada selville, kuka
omistaa paikkatiedot.
Omistajuus on olennai-
nen kysymys, silla kuluttajan on tiedettavd, kuka
kasittelee hinta koskevia tietoja. Ongelmia ei pitdisi
tulla, mikali tietojen kasitteliji tuntee toimintaansa
koskevat lait ja asetukset. Taima koskee myos tieto-
aineistojen yhdistimista.”

Tietosuojalla on kuluttajien luottamuksen
rakentajana tirked tehtdva digitaalisen talouden
edistimisessi. Toimialan jirjestojen ja tietysti
toimijoiden itsensi on tunnettava oikeudellinen
toimintaymparistonsi. Tietosuojavaltuutettu toivoo
silti, ettd valtion viranomaiset toimisivat uusien
yritysten valistajana nykyista aktiivisemmin ja ettd
uusien yritysten tueksi syntyisi nopeasti myos aidot
palvelumarkkinat. <«
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» NIINA KAYHKO, NORA FAGERHOLM

Osa"iq tavay kartoitusta
Sansibarilla

Asukkailta kerdtty tieto olisi saatava osaksi suunnitteluprosesseja, kun pyritddn yhteiskunnan, luonnon ja
yksilon kannalta kestaviin ratkaisuihin.

uonnonympdristdjen kestivin
kéyton ja hoidon edellytyksena
on ihmisen ja ympériston vili-
sen vuorovaikutuksen ymmér-
tdminen.

Turun yliopiston Maantieteen ja geo-
logian laitoksen ja Suomen Akatemian
rahoittamassa kehitystutkimushankkeessa
lahtokohtana on oletus, ettd metsiym-
piriston negatiiviset muutokset, kuten
metsidpeitteen méidrdn viheneminen,
heikentivit sosiaalisia, kulttuurisia ja
taloudellisia lahtokohtia ja aiheuttavat
lopulta koyhyyden syventymista.

Turun yliopiston maantieteilijat ovat
tehneet tutkimusta Sansibarilla jo lihes
kymmenen vuotta yhdessi Dar es Salaa-
min yliopiston sekd Sansibarin metsa-
hallinnon kanssa. Tutkimuksessa analy-
soidaan Afrikan itdrannikolla sijaitsevien
Sansibarin saarten maankiytt6d, metsien
muutosta ja paikallisten ihmisten metsiin

DOSENTTI NIINA KAYHKO
TOIMII GEOINFORMATIIKAN
YLIOPISTONLEHTORINA
TURUN YLIOPISTON MAAN-
TIETEEN JA GEOLOGIAN
LAITOKSELLA JA JOHTAA
SANSIBAR-TUTKIMUSRYHMAA.
HANEN ERIKOISALAANSA ON
MAISEMAN MUUTOSTUTKI-
MUS KAUKOKARTOITUS- JA
PAIKKATIETOMENETELMIN.
SAHKOPOSTI: NIINA.KAYHKO@
UTU.FI

FT NORA FAGERHOLM TOIMII
TUTKIJATOHTORINA TURUN
YLIOPISTON MAANTIETEEN
JA GEOLOGIAN LAITOKSEL-
LA. HANEN ERIKOISALANSA
KYTKEYTYY OSALLISTUVAAN
SUUNNITTELUUN SEKA
ERITYISESTI OSALLISTAVIEN
PAIKKATIETOMENETELMIEN
KEHITTAMISEEN MAISEMA-
TUTKIMUKSESSA. SAHKO-
POSTI: NORA.FAGERHOLM@
UTU.FI

.:-{L‘.I‘-.. "

ja ympardividn maisemaan liittdmia kiy-
tdntojd ja arvoja paikkatietomenetelmia
kiyttaen. Olennaista on, ettd tutkijat ja
metsinhoitajat pyrkivit yhdessi kytke-
maién paikallistasolla kerittyd paikkaan ja
aikaan liittyvad maisematietoa kansallisen
tason maankiyton ja metsien suunnit-
teluun. Tutkimuksella halutaan tukea
aloitteita ja kiytanteitd, joissa paikallisten
asukkaiden osallistuminen paikkatiedon
kautta auttaa 16ytiméain kestivimpia rat-
kaisuja Sansibarin metsien kiyttoon.
Sansibarin metsit kuuluvat Ita-Afrikan
rannikkometsivyohykkeeseen, joka on
tunnistettu yhdeksi maapallon moni-
muotoisuuskeskuksista. Samanaikaisesti
metsit ja muut luonnonvarat ovat maaseu-
tuvdeston elimén ja hyvinvoinnin perusta.
Maapallon mittakaavassa tarkasteltuna
Tansania kuuluu maihin, jossa trooppisten
metsien hdvidminen on erityisen nopeaa
ja ihmisten hyvinvoinnin perustana ole-

" -

vat ekosysteemipalvelut siten uhattuna.
Ratkaisujen l6ytdminen tdhdn halytta-
véan kehitykseen vaatii yksityiskohtaista,
paikallisella tasolla ihmisen ja luonnon
vuorovaikutuksia kuvaavaa tietoa, joka
kytkeytyy maantieteelliseen sijaintiin.

Maisema on peili kehityksen
tarkastelemiseen

ykypiivan maisema on seka fyy-

sisen ympdiristonmuutosten etti

sosiaalisten kiytintojen ja koke-
musten kiehtova heijastuspinta. Siita
kuvastuu ihmisen vuosisatainen lisnéolo.
Paikkatietomenetelmien avulla maiseman
fyysisia muutoksia kuten maanpeitteen
ja maankiyton muuttumista voidaan
havainnoida, kartoittaa ja seurata syste-
maattisesti. Maiseman ymmaértiminen
vaatii kuitenkin muutakin kuin vanhojen
ilmakuva- ja kartta-aineistojen avulla teh-

L]

Haastateltavat ovat kartoittaneet pistetietona omassa. elinyiperistossi
merkittdvid paikkojasekd.nithinliittyvid-toimintojd ja arvoja. Puuhelmet
. kuvaavat mm. peltoja, la.idfmaﬁm, polttopuun tai kisityomateriaalien keruun

T alueitasseki kauniiden 1)

gzh ien paikkojen sijaintia.
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Kartoitettujen
materiaalisten
kéytdntojen ja
kulttuuristen arvojen
esiintyminen
maisemassa.
Haastatteluun osallistui
yhteensd 218 kyldldistd
ja kartoitettuja
pisteitd kertyi yli
4000. Intensiteetti on
laskettu pistetiheytend
Kernel-analyysid
kéyttden, ja rikkaus
kuvaa absoluuttista
pistemddrdd 600 m
solua kohden. Karttaan
on myos visualisoitu
tie- ja polkuverkosto
sekd kyldasutuksen
alueet.

tyja malleja maiseman muutoksista.
Thmisen ja luonnon vuorovaikutusten
tutkiminen edellyttda lisaksi tarkastelua
erilaisista kdytanndisti ja arvoista, joita
ihmiset maisemaan liittdvit. Tidllainen
kokemusperiinen ja subjektiivinen tieto
on kartoitettavissa osallistavilla paikka-
tietomenetelmilld (participatory geo-
graphical information systems, PGIS),
joilla asukkaiden ja muiden toimijoiden
osallistuminen voidaan yhdistia paikkaan
sidottuun tietoon. Maisematutkimuksen ja
paikkatietomenetelmien kannalta integ-
roiva lihestymistapa on haastava, koska
tutkimusmenetelmien on sovelluttava
niin luonnon kuin ihmisenkin toiminnan
tarkasteluun ja ennen kaikkea ndiden
vuorovaikutusten tutkimiseen.

Ihmisten elinpiiri kartalle
osallistamisen keinoin

uonnonvarojen monipuolinen

hyédyntiminen on omavaraista-

loudessa eldvien kyldyhteis6jen
elinehto. Se johtaa viistimaitté laajaan ja
moniulotteiseen tapaan kayttaa saatavilla
olevaa maata. Thmisten maisemaan liit-
tivit subjektiiviset ja kollektiiviset arvot
ovat keskeisessi roolissa, kun tarkastellaan
trooppisten metsien muutosten syiti
alueellisesti ja erityisesti paikallisella
tasolla kylien ja asutuksen ldheisyydessa.
Miksi metsit jollain alueilla haviavit ja
toisaalla eivit? Miten suorat hyodyt kuten
metsien hakkuu tai kaskeaminen pelloksi
suhteutuvat kulttuurisesti arvostettuihin
kohteisiin kuten pyhiin tai kauniisiin paik-
koihin? Milld alueilla metsien kestéville
kiytolle siis 16ytyvit parhaat sosiaalisesti

ja ekologisesti kestavit edellytykset?

Sansibar-hankkeesta tini syksyni véi-
tellyt FT Nora Fagerholm on kehittinyt
viitoskirjassaan osallistumista edistavia
paikkatietomenetelmii. Tutkimukseen
osallistuneet kyléldiset ovat haastatteluissa
merkinneet ilmakuvakartalle omassa
elinymparistossiin merkittavit paikat
sekd niihin liittyvit toiminnot ja arvot.
Naistd tuotettuja karttoja on hyddynnetty
kylétasolla, ja ihmiset ovat tulkinneet
innokkaasti omaa ympéristodan karttojen
vilityksella.

Osallistava paikkatieto kertoo
mistd metsdkato johtuu

sallistumista on perinteisesti
toteutettu mm. haastattelujen,
kyselyjen tai tydpajojen kautta.
Koska suunnittelu on miti suurimmassa
maidrin paikkaan sidotun tiedon hy6dyn-
timisti, ovat osallistavat paikkatietome-
netelmit alkaneet herittdd laajaa kiin-
nostusta maailmanlaajuisesti. Osallistavat
paikkatietotekniikat ja erityisesti tiedon
sijaintiherkki analysoiminen tuovat
yksilollistd ja omakohtaista kokemus- ja
havaintoperiisti tietoa maisemasta kar-
talle. Téllainen tieto luo vuoropuhelua
esimerkiksi asukkaiden ja muiden toimi-
joiden seki suunnittelijoiden vilille.
Sansibarilaisissa kylissid luonnonvaroi-
hin kohdistuva kiyttopaine on suurta jo
kylien elinkeinorakenteenkin takia, mutta
samalla ihmisten tapa kiyttda maisemaa ja
elai liheisessi suhteessa ympéristoon on
hyvin joustavaa ja mukautuvaa. Perheiden
pellot ja karjan laiduntaminen hajaantuvat
maisemaan. Kun lihes jokainen perhe
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kerda myos polttopuuta, rakennusmate-
riaaleja ja ladkekasveja kylid ymparoivista
metsistd, on maankiytolld suora yhteys
metsien pirstaloitumiseen ja vihenemi-
seen.

Sen sijaan kulttuuriset ja aineettomat
maisema-arvot, jotka osaltaan vaikutta-
vat olennaisesti ihmisten hyvinvointiin,
osoittavat luonnonvarojen arvostuksen
ja aineettomien arvojen merkityksen.
Tallaisista arvoista kumpuaa motivaatio
metsien suojeluun ja siilyttimiseen. Kun
asukkaiden maisematieto yhdistetdan
paikkatietojirjestelmid hyodyntéen his-
toriallisista kartoista saatavaan metsien
muutostietoon, pystytidin trooppisten
metsien muutosta ja niihin kohdistuvaa
kiyttopainetta tutkimaan ja selittimiin
kokonaisvaltaisemmin.

Asukkailta kerditty tiefo
suunnittelun kéytdntéon

sallistamalla kertyvi paikkatieto

on nostettavissa asiantuntijatie-

don ja muiden paikkatietoaineis-

tojen rinnalle suunnittelussa. Sen avulla
on mahdollista edistdé alhaalta-ylds ete-
nevid suunnittelua. Lisidksi suunnitteluun
voidaan néin siséllyttid ymmérrys hyvin-
vointiin vaikuttavista kulttuurisista ja
aineettomista maisema-arvoista, joihin ei
pelkilla asiantuntijatiedolla padsta kasiksi.
Trooppisten metsien kestivin kiyton
edistimiseen on loydettivissa ratkaisuja
asukkaiden ja hallinnon paikallistason
vuoropuhelussa. Karttatiedolla on merkit-
tava mahdollisuus edistdad kommunikoin-
tia ja toimia argumentoinnin vilineeni.
Paikkaan sidotun ja asukkailta kerdtyn
tiedon institutionalisoiminen osaksi
suunnitteluprosesseja pitiisikin asettaa

Maisemasta kuvastuu
ihnmisten vuosisatainen
ldsndolo.

tavoitteeksi, kun pyritidin yhteiskunnan,
luonnon ja yksilon kannalta kestéviin rat-
kaisuihin. Metsien moniulotteisen maan-
kiyton seki sosiaalisten ja kulttuuristen
arvojen merkitys on kiistaton Sansibarilla,
ja téllaisen tiedon kiytto on edellytys
kestivien maankiyton suunnitelmien
laatimiseksi. <

LISATIETOJA TUTKIMUSHANKKEESTA:
HTTP://WWW.SCLUTU.FI/PROJECTS/MAANTIEDE/
ZANZIBAR/
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» JOHANNA PALOMAKI

Lahden yleiskaava 2025
elaa kaupungin mukana

"Tiedonrakentamisen voi mddritelld uusien, yhteisolle arvokkaiden ideoiden tuot-
tamisena ja jatkuvana kehittdmisend, sellaisten keinojen avulla, jotka lisGdvdt to-
denndkdisyyttd siitd, ettd yhteison tuotokset ovat suurempia kuin yksittdisten
henkildiden panokset sekd liittyvdt laajempiin sivistyksellisiin pyrkimyksiin. Taten
tiedonrakentamista tavataan kaikkialla tietoyhteiskunnassa, eikd se rajoitu pelkds-
tddn koulutukseen.” (Bereiter, C. ja Scardamalia, M. 2003)

KUVAT: LAHDEN KAUPUNKI
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Lahden jatkuvasti rullaavan yleiskaavoituksen
nelivuotiskello. Ensimmdisend vuonna tarkistetaan
tavoitteet kaupungin strategian tarkistuksen yhteydessd.
Toisena vuonna ideoidaan ja luonnostellaan vaihtoehtoja.
Kolmantena vuonna tyostetddn yleiskaavaehdotus, jonka
vaikutukset arvioidaan systemaattisesti. Neljdntend
vuonna tehddcdn toteutusohjelma ja seurantaraportti,
joiden myotd valmistaudutaan jélleen uuteen kierrokseen.




ahden yleiskaava 2025 -hanke kidynnistettiin val-
tuustokauden alkaessa vuonna 2009. Yleiskaavan
tavoitteet muotoiltiin kaupungin uuden strategian
laadinnan rinnalla. Yleiskaavaehdotus haluttiin
saada nédhtaville vuoden 2012 alkuun mennessa,
jotta vuonna 2009 tyon aloittanut kaupunginval-
tuusto ehtisi my6s hyviksya kaavan. Kaupungin-
valtuusto hyviksyikin Lahden uuden yleiskaavan
toukokuussa 2012. Niin testattiin jatkuvaa yleiskaa-
vaprosessia, jossa yleiskaava tarkistetaan jokaisella
valtuustokaudella.

Jatkuvasti rullaava nelivuotiskello oli haasteel-
linen tavoite, koska yleiskaavat vaativat valtavasti
selvityksid, yhteistyotd, neuvotteluja ja vuorovaiku-
tusta — varsinaisesta suunnittelutyostd puhumatta-
kaan: onhan suunniteltavana koko kaupungin alue.
Suomalaisten yleiskaavojen laadinta kestéa yleensa
vihintddn viisi vuotta, ja Lahden edellisti yleiskaa-
vaa vuodelta 1998 laadittiin noin seitseméin vuotta.

Yleiskaavaprosessi tarjosi areenan monipuo-
liselle keskustelulle kaupungin kehityksesti, ja
lopullisesta suunnitelmasta paastiin yksimieli-
syyteen nikemyseroista huolimatta. Téssé auttoi
yhteinen nikemys siitd, ettd yleiskaavaa taytyy
tehda jatkuvasti. Vaikka suunnitelmaan jii monia
ratkaisemattomia kysymyksii ja selvitettivia
asioita, koko prosessia ei tarvinnut pysayttai, koska
asioihin voidaan palata seuraavalla kierroksella.

Lahdessa on jatkossa vain yksi valtuustokau-
den mittainen yleiskaavaprosessi, johon voidaan
sisillyttia osayleiskaavan tyyppisii tarkasteluja tai
koko kaupungin kattavia teemoja kuten pyoriilyn
laatukéytévit tai vanhusten palvelut. Osallisten ja
yhteistyotahojen kanssa kidydiian jatkuvaa vuo-
ropuhelua niin yleisétilaisuuksissa, tydopajoissa
kuin siahkdisen palautejirjestelmin kautta. Selvi-
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Lahdessa yleiskaava tarkistetaan
valtuustokausittain.

Ndin reagoidaan ajankohtaisiin haasteisiin
pitkdn atkavdlin tavoitteita unohtamatta.

tyksid laaditaan tarpeen mukaan ja paikkatietoja
pdivitetddn. Ndin rakennetaan jatkuvasti tietoa
asemakaavoitusta ja muuta yksityiskohtaisempaa
suunnittelua varten.

ePALAUTE AKTIVOI OSALLISIA

ahden yleiskaava tuotettiin TeklaGISilla.
Paikkatietomuotoista yleiskaavaa kehitetidn
edelleen yhteisolliseni tiedon rakentamisen
vilineen4, jonka vilitykselld eri osapuolet saavat
yleiskaavaan tuotettua aineistoa TeklaGISin lisdksi
Webmap-sovelluksesta ja Lahden karttapalveluista.
Jarjestelmé toimii my0s toiseen suuntaan: Yleis-
kaavan luonnos- ja ehdotusvaiheessa oli ensim-
maisté kertaa kiytossd ePalaute. Sen vilitykselld
osalliset saivat jattda mielipiteen, muistutuksen
ja lausunnon nihtévilla olevasta suunnitelmasta
suoraan karttaliittymin kautta. ePalaute aktivoi
osallisia, mutta peléttya palautetulvaa ei tullut.
Osalliset olivat 1dhes poikkeuksetta hyodyntineet
ePalautteen mahdollisuutta piirtid palautteen tai
oman ehdotuksen sijainti kartalle. Jotkut myos
jattiviat mielipidettddn tarkentavia tai havainnol-
listavia liitetiedostoja suoraan ePalautteen kautta.

VISIO ELINVOIMAISESTA
YMPARISTOKAUPUNGISTA

leiskaavaan laadittiin aluevarauskohtaiset

nykytilan kuvaukset ja suunnitteluohjeet,

joita ollaan parhaillaan viemissi paikka-

tietojirjestelméin niin, ettd ne saadaan nikyviin
yleiskaavan aluetunnusta klikkaamalla.

Seuraavana sihkoisen yleiskaavan kehityshank-

keena on selvitysraporttien linkittdminen yleiskaa-

YLEISKAAVA-ARKKITEHTI
JOHANNA PALOMAKI VASTAA
YLEISKAAVOITUKSESTA LAH-
DEN TEKNISEN JA YMPARIS-

TOTOIMIALAN MAANKAYTON
YKSIKOSSA.

SAHKOPOSTI: JOHANNA.PALO-
MAKI@LAHTLFI
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KUVAT: LAHDEN KAUPUNKI

Aluetunnusten kautta pidsee kisiksi yleiskaavaa varten Yleiskaavan toteutumista seurataan SYKE:n kehittimilld
rakennettuun tietoon. kestdvdn seudullisen yhdyskunnan mittareilla (seutukeke).

van aluevarausten tunnuksiin. Esimerkiksi selvitys
Lahden sodanjélkeisestd rakennusperinndstd on
mittava julkaisu, joka siséiltdd paikkatiedon liséksi
paljon tekstid ja valokuvia. Sopivien metatietojen
avulla pdf-muotoinen raportti voidaan linkittaa
sihkoisestd arkistosta suoraan yleiskaavan alueva-
rauksiin.

Sahkoisen yleiskaavan luominen on pitka pro-
sessi, jossa pitid miettid versioiden hallinta ja mitoit-
taa paivitystyon maara kaytettivissé olevien resurs-
sien mukaiseksi. Oikeusvaikutteisen yleiskaavan
aineistot piivitetdin vain kerran neljassi vuodessa,
mutta lisiksi on hallittava lukuisia selvityksia seka
luonnos- ja ehdotusversioita.

Sahkoisen yleiskaa-

van etu on, etti yhi Y|e|SkOO\/O TOrJOOO

enemmin yleiskaa-

vaan liittyvaia tietoa on ~ Q1VAIlISeN foorumin

vapaasti saatavilla. Nain

Jleiskaavan selostus.  KAUPUNGIN strafegisesta
osio voitiin laatia perin- ko ity ksestd kdytdvdlle

teistd kevyemmin. Lah-
den yleiskaavan 2025 keS kUSTel u | |e

selostus siséltia tarinan
o .|
houkuttelevasta ja elin-

voimaisesta ympdristokaupungista. Tarina havain-
nollistaa suunnitelmaa sanoin ja kuvin. Kaupungin
vision mukainen tarina syntyi yhteistydssi osallis-
ten ja yhteistyokumppanien kanssa.

Yleiskaavan toteutumista seurataan jatkuvasti.
Valtuustokauden alkuun valmistellaan yleiskaavan
toteutusohjelma ja seurantaraportti. Yleiskaavan
ehdotusvaiheessa valittiin joukko Suomen ympi-
ristokeskuksen kehittimii kestivin seudullisen
yhdyskuntarakenteen mittareita (seutukeke), joilla
mitattiin Lahden nykytila ja yleiskaavaehdotus
mahdollisuuksien mukaan. Mittarit valittiin tasa-
puolisesti edustamaan ekologisesti, taloudellisesti ja

sosiaalisesti kestévii kehitysté pitden silmélld myos
tiedon saatavuutta omasta paikkatietojirjestel-
masta. Yleiskaavan seurantaraportti valmistellaan
yleiskaavakierroksen loppuvaiheessa seuraavan
valtuustokauden strategian tarkistusta ja yleiskaa-
van tavoitteiden asettelua varten.

FOORUMI KESKUSTELULLE KAUPUNGIN
KEHITYKSESTA

uore yleiskaava sai lokakuussa 2012 kau-
I punginhallituksen paitokselld lainvoiman

muilta osin kuin mihin yleiskaavavalitukset
kohdistuvat. Lahden kaupunkisuunnittelussa val-
mistaudutaan jo seuraavaan yleiskaavakierrokseen,
strategian tarkistukseen ja yleiskaavan tavoitteiden
valmisteluun. On mahdollista, etti yleiskaavakartta
jamaiardykset muuttuvat seuraavalla yleiskaavakier-
roksella vain vihin. Sen sijaan yleiskaavan suun-
nitteluohjeisiin ja tarinaan on mahdollista kirjata
yleiskaavaprosessin aikana eri osapuolten kanssa
kaytédvissa keskusteluissa esiin nousevia tarpeita ja
ideoita myo0s sellaisista aiheista, jotka eivit suoraan
ndy yleiskaavakartalla. Néin yleiskaava tarjoaa oival-
lisen foorumin kaupungin strategisesta kehityksesti
kaytaville keskustelulle.

Kaupunki ei tule koskaan valmiiksi. Kehit-
tyvd kaupunki tarvitsee ajantasaisen yleiskaavan
ohjaamaan yksityiskohtaisempaa suunnittelua.
Pitkdn ajan kuluessa laadittu yleiskaava saattaa
olla joiltakin osiltaan vanhentunut jo valmistues-
saan. Siksi on jarkevia rakentaa tietoa yhteistyossi
osallisten kanssa jatkuvasti ja tarkistaa yleiskaavaa
valtuustokausittain. Ndin pystytddn reagoimaan
nopeammin ajankohtaisiin haasteisiin samalla, kun
yleiskaava tarjoaa nikymii kauas tulevaisuuteen
ja pitdd pitkédn aikavilin tavoitteet tihtdimessa yli
valtuustokausien. <
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Jokiympdristojen laserkeilauksen laboratoriona on
toiminyt erityisesti Tenojoen valuma-alueen Pulmankijoki.
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Uudet mobiili- ja maastolaserkeilaimet mahdollistavat kohteiden 3D-tiedon keruun millimetrien tarkkuudella.
Jokiympdristojen laserkeilaukseen liittyvdt tutkimukset ovat tuoneet uusia menetelmi@ maaston topografian
ja erilaisten luonnon ilmiéiden mallinnukseen.

aserkeilausaineistojen kiytto virtavesien

tutkimuksessa on lisidntynyt nopeasti viime

vuosikymmenina. Laserkeilauksella tuotet-

tuja maanpinnan korkeusmalleja ja kasvis-
ton kohdemalleja kdytetadn muun muassa tulva-
alueiden ja -riskien kartoitukseen, jokidynamiikan
ja geomorfologian tutkimuksiin seki sedimentti- ja
habitaattimallinnuksiin.

Lentokoneesta tehtivia laserkeilausta voidaan
kiayttaa jokiymparistojen topografian laajamittai-
seen kartoittamiseen. Ndin syntyvin aineiston
pistetiheys on 0.5 - 20 pistetti/m?2. Tarkempia

mittauksia voidaan tehdi kolmijalan péille asen-
nettavan laserkeilaimen tai liikkkuvan mittausjar-
jestelmin avulla. Maalla tai vedessi liikkuvalla
jarjestelmalld voidaan keritd aineistoa pintamallien
tuottamiseen ja mittauksia voidaan toistaa tiheim-
min muutostulkintaa varten.

okiympariston tutkimuksissamme liikkuvaa kar-
toitusta on tehty sijoittamalla laitteisto veneeseen,
“karryyn” ja viimeisimpéni selkireppuun. Lait-

Jokiympdriston tutkimukset liittyvat TEKESin GIFLOOD-hankkeeseen (Mallinnus- ja kartoitusmenetelmien
kehittdminen osaksi tulvariskien arvioinnin liiketoimintaa). Hanke keskittyy vesiomaisuuden ja riskien hal-
lintaan yhdistdmdlld perinteisen vesialan reuna-alueilla olevia tieteenaloja kuten kaukokarfoitusta, vesieko-

logiaa, fluviaaligeomorfologiaa ja geoinformatiikkaa.

Keskeisend tehtdvdand hankkeessa on erilaisten laserkeilausmallien kehittdminen sekd yhdistdminen mui-
hin karfoitusaineistoihin. Jokialueelle soveltuvaa liikkuvaa laserkeilausjdrjestelmdd ja -menefelmid (engl.
Mobile Laser Scanning, MLS) on kehitetty Geodeettisen laitoksen, Aalto-yliopiston Rakennetun ympdriston
mittauksen ja mallinnuksen instituutin sekd Turun yliopiston maantieteen laitoksen yhteistyond. Konsor-
tio yhdessd Helsingin yliopiston kanssa (kts. http://4d-gis.blogspot.fi/) on tdlld hetkelld maailman johtava
tutkimusryhmd laserkeilauksessa. Laitteistoa on kehitetty myds RYMShokin Energizing Urban Ecosystem ja
Aalto-yliopiston energiaohjelman Light Energy tutkimushankkeissamme.

DI MATTI VAAIA ON JATKO-
OPISKELIJA AALTO-YLI-
OPISTOSSA RAKENNETUN
YMPARISTON MITTAUKSEN JA
MALLINNUKSEN INSTITUU-
TISSA TUTKIMUSAIHEENAAN
LIIKKUVAN LASERKEILAUKSEN
KEHITTAMINEN YMPARIS-
TON TILAN SEURANNASSA,
MATTI.TVAAJA@AALTO.FI.
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Veneestd mitattu laserkeilausaineisto muodostaa yksityiskohtaisen ja mittatarkan ~ Esimerkki kahden ajankohdan jokiympdriston

mallin jokiympdiristostd

teisto hyodyntéa paikannus- ja inertiateknologiaa,
jolloin lasersiteen avulla tapahtuvia etiisyyshavain-
toja voidaan mitata liikkeesta.

Aineiston tarkkuuden kannalta tidrkeinti on
taata laitteiston huolellinen kalibrointi ja paikan-
nussatelliittien hyvi nakyvyys. Suurimpia liikkuvan
kartoituksen haasteita ovat GPS-satelliittien heikko
signaali katveisilla alueilla, kuten metsiisessi
maastossa tai tunneleissa, jolloin joudutaan tur-
vautumaan pelkkain inertiamittauksen tuottamaan
sijaintitietoon.

Laitteistojen lyhytaikaisesta kiytosta sisitiloissa
on kuitenkin saatu lupaavia tuloksia. Tall6in iner-
tiamittauksen yllapitimaai sijaintitietoa on korjattu
tunnettujen pisteiden avulla. Laserkeilaimen asen-
taminen mahdollisimman korkealle on tirkeai,
silld matalammalta mitatessa kohteeseen jii usein
katvealueita.

Maan paalla liikkuva laserkeilausjarjestelma
tuottaa aineistoa noin sataan metriin mittauslinjasta
pistetiheyden ollessa satoja tai jopa tuhansia pisteiti
neliometrilla. Aineistojen RMS-virhe on noin 2 -5
senttimetriid korkeudessa ja alle 10 senttimetrin
luokkaa tasosijainnissa.

Kun laitteistot yleistyvit ja hinnat alentuvat,
henkilokohtaiset, yhden henkilén operoitavat liik-
kuvat laserkartoitusjéirjestelmat lisddvit suosiotaan.

okiympairistdjen laserkeilausmenetelmien
yhdeksi "koelaboratorioksi” on valikoitunut
Pohjois-Lapissa sijaitseva Tenojoen valuma-alueen
Pulmankijoki. Jokea ymparoivit korkeat ja jyrkat
hiekkatormiit, laajat tasaiset hiekkasérkit ja puska-
mainen kasvillisuus. Sille on tyypillisti suuri veden-
pinnan korkeuden vaihtelu. Kevittulvien aikaan
vedenpinta voi olla useita metreji korkeammalla
kuin syksylla.
Suuret virtaukset aiheuttavat joessa muutoksia
ja eroosiota, jota voidaan tutkia eri vuosien laser-

muutostulkintamallista, jolla voidaan visualisoida
tulvien alaiset eroosio- ja kasautumisalueet

keilausaineistoista. Aineistoa on keritty vuosittain
vuodesta 2008 lihtien. Monivuotiset mittaukset
antavat erinomaisen mahdollisuuden seurata
ympériston muutoksia ja paasta kisiksi geomorfo-
logisiin prosesseihin.

Aineistoista saadaan tietoa tulvien alaisista
eroosio- ja kasautumisalueista seki kasvillisuuden
biomassamuutoksista. Myds yksittiisten rakennet-
tujen kohteiden, kuten siltojen ja patojen liikkeita
voidaan seurata.

Tulkintamenetelmit vaihtelevat tarkasteltavan
kohteen mukaan. Muutostulkintaa voidaan tehda
vertailemalla alkuperiisii laserpistepilvii tai jonkin
arvon mukaisia pistepilvi4, laskemalla eroja kasvilli-
suuden biomassoista seké vertailemalla kohdemal-
leja ja laskemalla eroja pintamalleista.

Kuvassa ylli on esitetty liilkkuvan laserkeilauksen
avulla tehty kahden ajankohdan muutostulkinta-
malli noin viiden kilometrin jokiosuudesta. Malli
paljastaa selvisti tulvien alaiset eroosio- ja kasau-
tumisalueet visualisoimalla maan pinnan korkeus-
eroja. Tarkei asia muutostulkinnassa on huomioida
mittauksen virheldhteet ja suorittaa eriaikaisten
aineistojen keskindinen rekisterointi. Jokiympéris-
totutkimuksessa liikkuvan laserkeilauksen avulla
on voitu havaita luotettavasti yli viiden senttimetrin
muutoksia maan pinnan korkeuksissa.

Yhteistyétahot

» Aalto-yliopisto, Rakennetun ympéristdn mittauksen ja mallinnuksen

instituutti
Matti Kurkela, Hannu Hyyppd, Juho-Pekka Virtanen, Marika Ahlavuo

» Geodeettinen laitos, Liikkuvan kartoituksen tutkimusryhmd,

www.fgi.gi/mobimap
Antero Kukko, Harri Kaartinen, Anttoni Jaakkola, Anssi Krooks,
Juha Hyyppd

» Turun Yliopisto, Maantieteen ja geologian laitos, Virtavesien tutkimus-

ryhmd, www.sci.utu.fi/sivustot/fluvial/
Petteri Alho, Claude Flener, Elina Kasvi, Eliisa Lotsari

» Hannu Hyyppd, Metropolia AMK — Rakennus ja Kiinteistdala
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Ilmakuvalta tehty syvyysmalli mahdollistaa vedenalaisen ja maanpddllisen pintamallin yhdistdmisen.

aserkeilaus- ja digitaalivalokuvausaineistojen

yhdistiminen on ollut yksi viime vuosien tér-
keimmistd fotogrammetrian ja kaukokartoituksen
tutkimusaiheista. Jokiympéristostd yhdistetyt laser-
ja kuva-aineistot luovat uusia mahdollisuuksia ja
lahtotietoja tulvakartoituksen tarpeisiin.

Yhdistaiminen perustuu fotogrammetrisiin
menetelmiin. Valokuvista poistetaan linssien
aiheuttamat virheet ja selvitetddan valokuvien
tarkka ottopaikka joko laskennallisesti tai RTK-GPS-
tietojen perusteella. Timén jilkeen maastomalliin
projisoidaan valokuva.

Esimerkiksi eroosioalueilta teksturoitujen pinta-
mallien avulla voidaan tulkita muutosten luonnetta
ja arvioida perustuuko muutos luonnonilmiéon vai
ihmistoiminnan vaikutukseen.

usi tutkimusaihe jokiympéristojen kartoi-

tuksessa on ns. saumattomien pintamallien
tuottaminen: veden pohjan kartoittaminen ja yhdis-
timinen maan pinnan malleihin. Syvyystietojen
kartoitukseen kaytetddn tavallisesti kaikuluotausta.
Ongelmana ovat kuitenkin matalat rantavedet, joi-
hin veneelli ei ole piisyai.

Laserkeilauksella syvyystietoja on kartoitettu
lentokoneella vetti ldpédisevian vihreian aallonpi-
tuuden laserilla. Se sopii kirkasvetisten rannikko-
alueiden kartoitukseen. Jokiymparistétutkimuksiin

Tutkimusprojektien verkkosivut
RYMShok — EUE, www.rym fi/tutkimusoh-
jelmat/energizingsociety/

Aalto-yliopisto — Light Energy, www.energy-
efficiency.aalto.fi/en/research/lightenergy/
Tekes — Giflood, www.tekes.fi/
imageserver/images/programmes/
project_results/9846169_en_1.pdf

menetelméin tuottama pistepilvi soveltuu vain osin
heikon pistetiheyden ja veden sameuden vuoksi.
Uusia mahdollisuuksia saattavat tuoda viime
aikoina markkinoille tulleet vihreii laseria kaytta-
vit maastolaserkeilaimet.

Myos ilmakuvia voidaan kiyttia syvyystietojen
mallintamiseen, jos veden pohja nikyy kuvilta.
Kuvassa on tuotettu jokialueesta korkeusarvojen
mukaan vérjatty saumaton malli, joka koostuu liik-
kuvalla laserkeilauksella tuotetusta maan pinnan
mallista ja kauko-ohjattavan lennokin ottamiin
kuviin perustuvista joen uoman syvyystiedoista.

Liikkuvan laserkeilauksen suurin hy6ty perintei-
siin kartoitusjirjestelmiin verrattuna on aineiston
suuri resoluutio. Menetelmaélld keritty yksityis-
kohtainen tieto tarjoaa monia mahdollisuuksia
erilaisten paikkatietoaineistojen piivittimiseen ja
tarkentamiseen. Nykyaikaiset virtuaaliymparistot
puolestaan mahdollistavat tulvien visualisoinnin
kolmiulotteisessa maisemassa.

Ldahteet

» Alho, P, Vaaja, M., Kukko, A., Kaartinen, H., Kasvi, E., Hyyppd, J., Hyyppd,
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mapping and change detection of point bars, Special volume on "Laser
Scanning Applications in Geomorphology”, Annals of Geomorphology,
55(2): 31-50.

» Alho, P, Hyyppd, H., Hyyppd, J., Flener, C., Kasvi, E., Vaaja, M., Kukko, A.,
Lotsari, E., Hohenthal, J., Kaartinen, H. & Kurkela, M., 2011. Uudet mittaus-
menetelmdt jokiympdriston kartoituksessa. Photogrammetric Journal of
Finland, 22(3): 13 s.

» Flener, C., Lotsari, E., Alho, P, & Kéyhk®, J., 2012. Comparison of empirical
and theoretical remote sensing based bathymetry models in river environ-
ments. River Research and Applications 28(1): 118—133.

» Hohenthal, J., Alho, P, Hyyppd, J. & Hyyppd, H., 2011. Laser scanning appli-
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» Kasvi, E., Vaaja, M., Alho, P, Hyyppd, H., Hyyppd, J., Kaartinen, H., Kukko, A.
online. Morphological changes on meander point bars: utilising multitem-
poral LiDAR surveys and flow measurements. Earth Surface Processes and
Landforms. DOI: 10.1002/esp.3303.
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Mapping Topography Changes and Elevation Accuracies Using a Mobile
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Outokummun 1960-luvulla perustettu Kemin kaivos on Euroopan ainoa kromikaivos.

Kaivostoiminnasta kiinnostuneet
voivat seurata valtauksia, varauksia ja
kullanhuuhdontalupia kaikille avoimesta

karttapalvelusta.

uomi on maailman
toiseksi houkutte-
levin kohde kaivos-
toiminnalle, kertoo
kanadalaisen Fraser
Instituutin selvitys.

”Syitd on kolme.
Ensinnédkin Suomi
sijaitsee Fennoskan-
dian kilvella, joka
on tunnettu mineraalipotentiaalistaan.
Toiseksi meilld on hyvi pohjatieto kal-
lioperista Geologian tutkimuskeskuksen
peruskartoituksen ansiosta. Ja kolman-
neksi meilld on toimiva yhteiskunnallinen
infrastruktuuri, johon siséltyy luotettava ja
ennakoitavissa oleva lainsdidianto”, vah-
vistaa kaivosyli-insinori Terho Liikamaa
Tukesista.

Ty6- ja elinkeinoministerion alaisuu-
dessa toimiva Turvallisuus- ja kemikaalivi-
rasto (Tukes) toimii heinikuussa 2011 voi-
maan astuneen uuden kaivoslain mukai-
sena lupa- ja valvontaviranomaisena.
Aiemmin luvat kisiteltiin ministeriossa.

Terho Liikamaa siirtyi kaivosryhmén paal-
likoksi lakimuutoksen yhteydessi Lapin
Ely-keskuksesta.

Metallien maailmanmarkkinahintojen
nousu ja kaivosteknologian kehittyminen
ovat nostaneet kaivostoiminnan parras-
valoihin aivan uudella tavalla. Kansalais-
ten kiinnostus kaivostoimintaa kohtaan
kasvoi rajaihdysmaisesti viimeistién siind
vaiheessa, kun malminetsintilupahake-
mukset alettiin hallintolain uudistuksen
myo6ti kuuluttaa lehdisséa.

Talvivaaran ymparistbongelmat kuu-
mentavat tunteita maanlaajuisesti. Kuu-
samossa kuntavaaleista puhuttiin kaivos-
vaaleina, ja Northland Minesin Yllastun-
turin kupeeseen Kolariin suunnittelema
rautakaivos on saanut mokinomistajat
aktiivisiksi Espoota myo6ten.

”Kolarilaiset eivit ole kaivoshankkeesta
juurikaan hermostuneet, silld alueella on
ollut kaivosteollisuutta tai siihen liittyvia
toimintaa jo satoja vuosia”, tietdd Kolarin
Rautuvaaran kaivoksessa itsekin kesétdissa
ollut Litkamaa.
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Kaivosyli-insinoori Terho Litkamaa
(kuvassa oikealla) johtaa Tukesin
kaivosryhmdié Rovaniemelld.
Karttapalvelusta vastaava Jussi Hytonen
tyoskentelee Itdi-Pasilan toimipisteessd.

TUKESILTA KARTTAPALVELU
VIRANOMAISILLE JA
KANSALAISILLE

elpotusta kansalaisten ja median

tiedonjanoon tuo Kaivosrekisterin
karttapalvelu, joka 16ytyy GTK:n sivuilta
http://geomaps2.gtk.fi/tukes seki Paikkatie-
toikkunasta.

Karttapalvelusta voi hakea tietoa kaivos-
luvista kunnan tai kaivosyhtion nimella.
Kartalle on merkitty sekd vanhan etta
uuden lain mukaan haetut ja myonnetyt
luvat sekd Natura- ja muut luonnonsuo-
jelualueet. Kaivoslainsaddantoa ja sithen
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liittyvaa terminologiaa tuntemattomalle
palvelu ei ole tésti syysta kovin selked. Kun
jaksaa selvittdd, ettd vanhan lain mukainen
valtausoikeus on sama kuin uudessa laissa
mainittu malminetsintilupa ja ettd vanhan
lain mukaista kaivospiirihakemusta vastaa
uudessa laissa kaivoslupa, kuviot alkavat
hahmottua.

Palvelu nayttia siis kaikki vireilld ole-
vat lupahakemukset ja myonnetyt luvat

Suomessa on talla hetkelld
52 toimivaa kaivosta.

kartalla. Kohdetta klikkaamalla saa esiin
tiedot luvan hakijasta ja luvan haku- ja
myontimispdivimairistd seka siitd, miti
mineraaleja lupa koskee ja kuinka kauan
se on voimassa.

Karttapalvelun taustakarttana on Maan-
mittauslaitoksen pohjakartta. Tiedot sinne
viedadn Tukesin kahdesta eri rekisterista:
vanhan kaivoslain mukaisesta Kaivosre-
kisteristd, joka tiydentyy edelleen, seki
uuden lain mukaisesta Mineraalirekiste-
risti.

GTK péivittaa karttapalvelun Tukesin
toimittaman rekisteriaineiston perusteella
noin kerran kuukaudessa.

“Tekniset ongelmat ovat toistaiseksi
estidneet kartan piaivityksen suoraan
meiltd. Merkittava ongelma liittyy koor-
dinaatistomuutoksiin, silld osa vanhasta
aineistostamme on KKJ:ssi ja osa Euref-
koordinaattijarjestelméssi. Tavoitteemme
on saada ylldpito lahiaikoina omaan
taloon”, kertoo karttapalvelusta Tukesissa
vastaava lupakisittelija Jussi Hytonen.

Hytonen muistuttaa, ettd karttapalvelu
on alun perin tehty sisdiseen kiyttoon,
miki nikyy kiytettivyydessi ja esimer-
kiksi rajojen tarkkuudessa.

GTK PALVELEE MALMINETSIJOITA

TK yllapitid malmiesiintymétiedoista

omaa malminetsijoille tarkoitettua
englanninkielistd karttapalvelua nimelti
Active map explorer (http://geomaps2.gtk.fi/
activemap/). ”Vuonna 1998 kiyttoonotettu
karttapalvelu oli ensimmadisia lajissaan
koko maailmassa”, tietdd erikoissuunnit-
telija Eero Lampio GTK:sta.

Kaivosyhti6t ja muut ammattilaiset voi-
vat ladata esiintymaétietoaineistoa omalle
koneelleen. GTK avasi vapaaseen kiyttoon
marraskuussa 2012 myos kallioperidkartan
1:200 000 ja maaperikartan 1:200 000,
jotka kattavat koko Suomen sekd maapera-
kartan 1:20 000, joka kattaa noin kolman-
neksen Suomen pinta-alasta.

Tukesin lupatiedot olivat ailemmin osa
GTK:n karttapalvelua, mutta ne eriytettiin
omaksi karttapalvelukseen tyo- ja elinkei-
noministerién toiveesta muutama vuosi
sitten. Lupatiedot saa edelleen nikyviin
my0ds GTK:n esiintymatietokartalle.

Molemmissa karttapalveluissa on kévi-
joitd suunnilleen saman verran, noin 1500
kuukaudessa.

MODERNI YMPARISTOLAKI

iranomaiskiytossi olevan kaivosre-

kisterin karttaosa sisaltda myos kiin-
teistorajat ja tiedot kiinteiston omistajista.
Ne Tukes saa Maanmittauslaitokselta raja-
pintapalveluna. Kun Tukes on mydntanyt
luvat, se toimittaa tiedot Maanmittaus-
laitokselle, jossa ne tallennetaan kiytto-
oikeusyksikoiksi kiinteistotietojirjestel-
maééin. Sijaintietojen toimittamista digi-
taalisessa muodossa testataan parhaillaan.

Haasteena on kiinteistorekisterin pité-
minen ajan tasalla lupaprosessin edetessi,
jotta kiinteistorekisteriin ei jad kiyttooi-
keusmainintoja turhaan. Malminetsijan
valtaama aluehan pienenee sitd mukaa
kun malmion sijainti tarkentuu. Vain noin
promille kaikesta valtausalueesta paityy
lopulta kaivokseksi.

”Valtauksilla ja malminetsintiluvilla
on aina oikeusvaikutus niiden kohteena
olevaan kiinteisto6n. Uudessa kaivoslaissa
maanomistaja ja ymparisto on kuitenkin
otettu huomioon aivan toisella tasolla kuin
vanhassa laissa. Luonnehtisin uutta lakia
moderniksi ympéristolaiksi”, sanoo Terho
Liikamaa.

Kaivoslupaa ei saa myontié, jos on
painavia perusteita epiilla ettd hakija on
olennaisesti laiminlydnyt tiahén liittyvia
velvollisuuksiaan. Lupaa ei myoskiéin saa
myontii, jos kaivostoiminta aiheuttaa
vaaraa yleiselle turvallisuudelle, aiheuttaa
huomattavia vahingollisia ympéristovai-
kutuksia tai heikentida merkittavasti paik-

» varausilmoitus antaa etuoikeuden hakea malminetsintdlupaa
» malminetsintdlupa antaa oikeuden tutkia ja etuoikeuden hakea kaivoslupaa

» kaivoslupa antaa oikeuden hyodyntdd malmeja
» kullanhuuhdontalupa antaa oikeuden hyddyntdé maaperdssa esiintyvdd kul-
taa huuhtomalla valtion mailla
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kakunnan asutus- ja elinkeino-oloja. Uusi
kaivoslaki velvoittaa viranomaisia vanhaa
lakia enemméin my6s valvomaan malmin-
etsinti- ja kaivosyhtididen toimintaa.
Vanhan lain mukaan malminetsinté oli
mahdollista 50 metrin etdisyydessé talosta.
Uudessa laissa suojaetiisyys on 150 metrid.

RUUHKAA PURETAAN
TUPLAMIEHITYKSELLA

iole yllitys, ettd lupahakemuksia tulvi

sisdédn ovista ja ikkunoista ennen lain
muuttumista. Kuluvana vuonna malmin-
etsintéilupia on haettu samaan tahtiin kuin
kuusi vuotta sitten, jolloin innostus toden
teolla alkoi.

Télld hetkelld Tukesissa kasitelladn seka
vanhan ettd uuden kaivoslain aikana teh-
tyja hakemuksia.

Kesilld 2012 vanhan lain mukaisia
valtaus- ja kaivospiirihakemubksia oli rat-
kaisematta yhteensid noin 500. Ruuhkan
purkamisessa on auttanut henkilostoméaa-
rin kaksinkertaistaminen. Lupa-asioiden
parissa tyoskentelee tilld hetkelld 17 ksit-
telijaa, joista 10 istuu Rovaniemell4 ja seit-
semén Helsingin Itd-Pasilassa.

Tukesin tavoitteena on puristaa mal-
minetsintilupapiditoksen mediaanikesto
nykyisestd kolmesta vuodesta noin kuu-
teen kuukauteen. Kaivoksen perustami-
seen ensimmadisen varauksen jilkeen kan-
nattaa silti varata noin neljainnesvuosisata.

OSAAMISTA ULKOMAILTA

uomessa on tilld hetkelld 52 toimivaa

kaivosta. Niiden laajentamiseen ja
kaivosalueen muuttamiseen tai kokonaan
uuden kaivoksen perustamiseen tihtaavia
lupia on vireilld suunnilleen saman verran.

Tekeeko Suomi karhunpalveluksen
itselleen tarjoamalla avoimesti tietoa
maaperistidn myos kansainvilisille kai-
vosjiteille?

“Ulkomaiset yhti6t toimivat Suomessa
kansainvilisten siddosten pohjalta, joihin
Suomi on sitoutunut. Toimivathan monet
suomalaiset paperitehtaatkin Suomen
rajojen ulkopuolella. Kyse ei ole pelkistiin
pidomista, vaan malminetsinti ja kaivos-
toiminta vaativat myos osaamista. lman
ulkomaista pddomaa ja osaamista suurin
osa viimevuosina avatuista kaivoksista
olisi jadnyt avaamatta”, kaivosyli-insin6ori
vastaa.

Kaivostoiminnan suurvaltoja ovat jo
pitkadn olleet Australia ja Kanada. Se Suo-
meakin houkuttelevampi kohde kaivos-
toiminnalle on Fraser Instituutin mukaan
Kanadan Alberta. <
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Aineistot kayttoon vapaasti
- mutta el maksutta

R Onko Euroo?alla halua vastata omista kartoistaan, kysyy Ranskan

karttalaitoksen pddjohtaja Pascal Berteaud.

aastotietoaineistojen avaa-

minen vapaaseen kiyttoon ei

saa varauksetonta kannatusta

eurooppalaisten karttalaitosten
johtajilta.

Pascal Bertaud aloitti Ranskan kart-
talaitoksen IGN:n (Institut national de
I'information géographique et forestiére)
péddjohtajana helmikuussa. Hén siirtyi
karttalaitoksen johtoon kestivisti kehi-
tyksestd ja energiasta vastaavasta minis-
teriostd, jonka hallinnonalaan Ranskan
karttalaitoskin kuuluu. Pascal Berteaud
vastasi ministeriéssi muun muassa bud-
jettiasioista.

”En voisi kuvitellakaan, etta esittdisin
nyt valtion osuuden niin merkittivaa kas-
vattamista kuin mité aineistojen ilmais-

& kiyttoon siirtyminen edellyttiisi”, toteaa
“'9 Berteaud ponnekkaasti. IGN:n menoista
. £ noin 60 prosenttia katetaan talld hetkelld
£ suoraan valtion budjetista ja noin 40 pro-
senttia aineistojen myynnilld.

”Aineistojen saaminen vaivattomasti
kiyttoon on eri asia kuin tietojen maksut-
tomuus”, Berteaud muistuttaa ja sanoo
kannattavansa lampimaésti ensin mainit-
tua.

On muitakin syitd kuin raha, miksi
Ranskan karttalaitoksen johtaja ei kan-

nata aineistojen vapaata ja ilmaista kéyt-
toa. Se on eurooppalaisuus. Halutaanko
eurooppalaisten karttojen tuotanto
jattad maailmanlaajuisille jattiyhtioille
vai onko Euroopalla halua ja kykya
vastata itse omista karttatuotteistaan?

-

-

iy gal
. Fp .
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Valtio kasvuyritysten
takaajana

GN tarjoaa tédlla hetkella
vapaaseen kiyttoon jonkin
verran pienimittakaavaista
aineistoa ja visualisoitua
maastotietoa. Viranomais-

tehtéviin aineisto on vapaammin kiytossa.

Euroopan karttalaitosten padjohtajien
tapaamisessa Helsingissd puhunut Esko
Aho esitti ajatuksen valtiosta riskisijoitta-
jana, joka vastaisi yritysten tarvitsemista
aineistoista ja alustoista.

”En oikein usko, etti aineiston hinta
on este kaupallisille innovaatioille isoissa
yrityksissa. Miksi eurooppalaisten veron-
maksajien pitdisi tukea esimerkiksi yhdys-
valtalaisten yritysten tuottavuutta? Valtio
voisi ehki toimia pienten kasvuyritysten
tukena siten, ettd aineisto olisi saatavissa
tuotekehitykseen ilmaiseksi ja jos sovellus
menestyy, yritys maksaisi aineistosta”,
Bertaud pohtii.

Kustannukset alas automaatiolla

GN pyrkii laskemaan tuotantokustan-

nuksia hyodyntimalla pienimittakaa-
vaisten karttojen tuotannossa automati-
sointia. Se on yksi IGN:n viiden tutkimus-
laboratorion keskeisistd tutkimuskoh-
teista. Kun tietotekniikka huolehtii kar-
tanvalmistuksesta 90— 95 prosenttisesti,
voidaan lopputulos luovuttaa kiytto6n
maksutta. Korkealaatuisiin karttatuot-
teisiin tarvitaan kuitenkin enemmén
ihmissilmaa ja -katta.

Osana automatisointia IGN:sséd on pit-
kédn selvitetty satelliittiaineiston hyodyn-
tdmistd maastotietoaineiston ajantasais-
tuksessa. Ranskan tuorein ja tarkin kau-
kokartoitussatelliitti Pleiades laukaistiin
radalleen vuoden 2012 alussa, ja Pleiades
1B on tarkoitus saada matkaan marraskuun
lopussa. Pleiades kuvaa Maata 0,5 metrin
resoluutiolla. Muutosten seurannassa
kaukokartoitusaineisto on IGN:ssi jo tuo-
tantokdytossd, mutta tarkemmat tiedot
muutoksista keratiin edelleen ilmakuvilta
tai maastokdynnein. IGN vastaa Pleiades-
aineistojen jilleenmyynnistd Ranskan
viranomaisille.



200 vuoden erojuhla

Ranskan karttalaitos kasvoi merkitta-
visti vuoden 2012 alussa, kun siithen
liitettiin Ranskan metsien inventoinnista
ja metsatietokannoista vastaava metsiins-
tituutti. Samalla toiseksi ohjaavaksi minis-
terioksi tuli maa- ja metsitalousministerio.
Henkilostod on yhteensd noin 1800.

“Tehtévit ja osaamiset ovat molem-
missa organisaatioissa hyvin lihella toi-
siaan. Yhdistyminen tuo karttapuolelle
tarvittavaa kiaytinnonliheistd nikemysta
sovelluksista”, Berteaud toteaa.

Vihidinen paikkatietojen tuntemus
on yha ongelma monella alalla myds
Ranskassa. Aineiston tuottajat eivit tieda,
mitd kiyttdjat tarvitsevat eivitka kayt-
tajat esimerkiksi maankayton, energian
tai terveyden alalla tunne paikkatietojen
mahdollisuuksia. IGN pyrkiikin lisédméin
yhteisty6td muiden valtionlaitosten ja esi-
merkiksi kuljetussektorin kanssa.

Kiinteistotehtavit kuuluvat Ranskassa
valtiovarainministerion alaisuuteen.
Yhteisid metodeita kartta- ja kiinteisto-
tehtdvien vililld on alettu kehittda vasta
aivan viime vuosina, ja niiden pitiisi olla
kéaytossa vuonna 2017. “Silloin juhlimme
kartta- ja kiinteistotehtiavien 200-vuotista
eroa”, Berteaud hymyilee.

Euroopan karttalaitokset
kéddnnekohdassa

¥¥Alamme on kidnnekohdassa. Inspire

on hyva alku mutta edennyt hitaasti.
Sen olisi jo pitdnyt herittdd Ranskassakin
paikallisviranomaiset tarkastelemaan
paikkatietoasioita uudesta kulmasta,
mutta Inspire-standardeja ollaan vasta nyt
ottamassa kayttoon.”

Pascal Berteaud haluaisi uskoa, ettd
Euroopalla on halua ja kykyé vastata
omista kartoistaan. Se edellyttia euroop-
palaisten kartasto- ja kiinteistotuotteiden
yhdenmukaistamista. Muuten tuotanto
siirtyy yksityisille yrityksille ja laatu heik-
kenee. Maakohtaiset erot tekniikassa ovat
ratkaistavissa, eikid hin nie toimintata-
poihin liittyvid eroja ylipadseméttomaksi
ongelmaksi. Poliittinen ongelma on aino-
astaan se, etteivit paikkatiedot ole piésseet
poliittisten pééttijien agendalle. <

Euroopan maanmittauslaitosten johtajat kokoontuivat

Suomessa

EuroGeographicsin ~ General  As-
sembly kokosi yhteen maanmit-
tauslaitosten pddjohtajat Suomeen
2.-5.9.2012. Osallistujia oli noin 145
henkilod 40 maasta. Italia hyvak-
syttiin - kokouksessa tdysjdsenek-
si, joten Iéhes kaikista Euroopan jd-
senmaista on nyt edustus. Yhteensd
EuroGeographicsissa on 56 jdsentd
45 maasta. Tarkkailijoita Helsingis-
sd oli Armeniasta, Azerbaidzanista,
Ison-Britannian maarekisteristd ja
Valko-Vendjdltd. Kutsuvieraina oli
edustajia YK:sta, OGC:sta, EuroGls-
ta, Eurostatista ja Euroopan Ympd-
ristéfoimistosta.

Tilaisuuden juhlapuhuja oli Esko
Aho, joka késitteli mobiiliteknolo-
gian mahdollisuuksia ja esitti, ettd
Euroopan komissio ottaisi suurem-
man roolin edellytysten luojana Eu-
roopassa. Nyt Yhdysvallat on vie-
nyt johtoaseman Euroopalta. Ahon
mielestd paikkatietoinfrastuktuuri-
toimijoiden olisi ofettava suurem-
pia riskejd ja tuotava tietovarannot
kdytettavaksi kehittdjille. Hén verta-
si filannetta telesektorin kilpailun avaami-
seen ja GSM-standardin luomiseen, jotka
synnyttivét pohjoismaiset ja eurooppalai-
set markkinat.

Pdivien ohjelmassa késiteltiin  Yhdis-
tyneiden kansakuntien globaalia paikka-
tietohanketta, UNGGIM. Professori Paul
Cheung YK:sta piti valttdmadttoménd val-
tioiden tuottamien virallisten paikkatieto-
jen ylldpitoa. YK:n hankeen alla on useita
projekteja kuten UNMap (monimittakaa-
vainen kartta 1:1 — 1.5 — 1:10 milj. koko
maailman kattavana ja kenttdoperaatioille
mittakaavassa 1:250 000 /50 000/ 25 000/
12 500/5 000), Global Map (Japanin koordi-
noima 1:100 000 kartta-aineistohanke), UN
International Boundaries, UN-SALB (hal-
linforajat), UN Gazetteer (nimistd), WGS84,
Geoportal, OneGeology ja ReliefMap.

Keskusteluissa oli my6s eurooppalaisen
YK-paikkatietofoorumin perustaminen.

Kdsittelyssd oli myds EuroGeographic-
sin ja Euroopan Ympdristdtoimiston vdli-

KUVA: ANTERO AALTONEN

nen sopimus paikkatiefojen toimittamises-
ta GMES Emergency Response -palveluun,
joka kdynnistetddn tarvittaessa esimerkik-
si jdsenvaltion pyynndstd. Sopimuksen mu-
kaan EuroGeographicsin jésenet toimitta-
vat aineistoa palveluntuottajalle, joka tekee
tarvittavat kartat 24 tunnin kuluessa. Tand
vuonna palvelu tuotti karttoja esimerkiksi
Ruotsin tulvista.

Keskustelua kaytiin lisdksi EuroGeo-
graphicsin koordinoimasta ELFI-hankkees-
ta, josta neuvotellaan parhaillaan komissi-
on kanssa. Hankkeessa 30 kumppania tuo
saataville viralliset paikkatiedot Inspire- ai-
neistoihin perustuen. Hanke alkaisi vuoden
2013 alussa ja olisi kolmevuotinen. Arvioitu
budjetti on 13 milj. euroa.

Seuraava EuroGeographicsin yleisko-
kous pidetddn Puolassa vuonna 2013.
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Palvelujen kayttooikeuksien hallinta -

XACML ;. GeoXACML

Myos kéyttdjin tunnistamiseen ja kdyttooikeuksien hallintaan on tarjolla standardeja.

aikkatietoinfrastruktuurissa tie-
dot tarjotaan rajapintapalvelui-
den kautta. Palvelujen kaytt6 on
joko kayttdjatunnuksella rajat-
tua, jolloin tunnistettu kiyttaja
voi kdyttaa rajapinnan kaikkia
aineistoja ja palveluita — tai kiyt-
tdjad ei tunnisteta lainkaan. Til-
16in hin kéyttiad palvelua nk. vierailijana, joka saa
kaikki aineistot kayttoonsa.

Paikkatietopalvelujen kiytt6a on usein tarpeen
rajoittaa myos kayttdjaryhmittdin. Position nume-
rossa 2/2012 esitellyssa paikkatietojen viitearkkiteh-
tuurissa kayttooikeuksien hallinta hoidettaisiin ns.
lisenssipalvelun avulla. Se koostuu kahdesta osasta:
kayttajan tunnistaminen ja oikeuksien hallinta.

Ensin tunnistaudutaan...

dyttdjin tunnistamiseen on perinteisesti
I(kéytetty sovelluskohtaista tunnus/salasana

-yhdistelméaa esim. “http basic” -autenti-
koinnilla. Nykyisin useimmissa organisaatioissa
kayttajista yllapidetdan keskitettyd tietokantaa ja
kayttajatiedot (kuten tunnus/salasana) tallennetaan
LDAP:in (Lightweight Directory Access Protocol).
Talloin kayttajatiedot ovat kiytettivissd useissa eri
sovelluksissa (esim. tybasema, sihképosti, WMS-
palvelu jne).

Valtuutuksien jakamiseen kiytetddn SAML
(Security Assertion Markup Language) -standardia.
Eri organisaatiot voivat silloin jakaa keskenéin
kayttajatunnistukseen liittyvié tietoja ja luoda ns.
luottamusverkoston (federaatio). Siina kukin orga-
nisaatio yllapitda omia kiyttdjitietojaan ja kayttdja
voi kirjautua verkoston siséilla my6s muiden kuin
oman organisaation tarjoamiin palveluihin. Kay-
tinnon esimerkkini Helsingin yliopiston opiskelija
voi kiyttdaa Aalto-yliopiston palveluita, koska ko.
laitokset ovat samassa luottamusverkostossa.

Samalla saadaan hoidettua ns. kertakirjautumi-
nen (SSO, Single-Sign-On), jossa kiyttija kirjautuu
koneelleen ainoastaan kerran ja samalla voi kayttaa
useita eri palveluita. Esimerkkeji suomalaisista
luottamusverkostoista ovat virkamiehen kertakir-
jautumisratkaisu VIRTU seka korkeakoulujen ja tut-
kimuslaitosten kiyttijatunnistusjirjestelmi HAKA.

... Sitten annetaan kdyttéoikeuksia

voidaan antaa kiyttooikeuksia palveluun.
XACML- ja GeoXACML-standardit soveltuvat
monipuoliseen kiyttdoikeuksien hallintaan.

XACML (eXtensible Access Control Markup
Language) on tarkoitettu roolipohjaiseen kaytt6oi-
keuksien hallintaan. Sen avulla voidaan maidritella
kayttdoikeuksia erilaisille resursseille (esim. WMS
GetMap, GetFeaturelnfo). XACML kertoo resurs-
sikohtaisesti, mité ja miten kukin kayttdji(rooli) saa
palvelua kayttaa.

Esimerkki 1: Jos kiyttdjd on tunnistautunut
jarjestelmiddn vierailijana, hinelle naytetdin
WMS-palvelussa kaikki karttatasot, mutta tieto-
jen kysyminen (GetFeaturelnfo) ei ole sallittua.
Kirjauduttuaan palveluun hin saa myos kohteen
attribuuttitiedot.

Esimerkki 2: Vieralija voi hakea WFS-palvelusta
GML-dataa, mutta rekisterditynyt kayttdja voi lisata/
péivittda kohteita.

S en jilkeen kun kiyttdjd on tunnistettu, hinelle

Rajata voi myds maantieteellisesti

luotetut kumppanit jakaa rajapintapalveluja
keskenddn myos sijaintiin perustuen.
GeoXACML (Geospatial eXtensible Access Cont-
rol Markup Language) on OGC:n tekema laajennus
XACML-standardiin. Se méérittelee geometrian
yhteni kiyttooikeuden rajoittamisen tai sallimisen
tietotyyppiné ja tarjoaa erilaisia sijaintioperaatto-
reita maantieteellisten rajausten tekemiseen.
GeoXACML:n avulla palveluun voidaan méii-
ritelld alueellisia rajoituksia (esim. Uusimaa),
kohdeluokkien rajoituksia (esim. rakennukset) ja

Si]'ainnillisessa luottamusverkostossa voivat

Lisatietoja XACML:std

» https://www.oasis-open.org/committees/xacml

Lisatietoja GeoXACML:std

» http://www.geoxacml.org
standardi on julkaistu OGC:n sivuilla http://www.opengeospatial.org/
standards/geoxacml




kohdekohtaisia rajoituksia (esim. tehdasra-
kennus). Roolinsa perusteella kéyttiji joko
saa kohteiden tiedot tai sitten ei.

GeoXACML: autorisointi voidaan jakaa
seuraaviin tasoihin

- ei autorisointia (= kiyttdjalla kaikki oikeu-
det)

- palvelurajoitus (esim. sallittu WFS)

- kohdeluokan rajoitus (esim. sallittu WFS
tiesto kohdetyypille)

- yksittiisen kohteen rajoitus (esim. sallittu
WFS tiesté kohdetyypille instanssille
*Kehi I11”)

- maantieteellinen rajoitus (esim. sallittu
WFS tiest6 kohdetyypille instanssille
”Kehd III” alueelta Vantaa)

- yhdistelma edellisista
GeoXACML:n geometristen kohteiden ja

funktioiden mallinnus perustuu standardiin
ISO 19125 (Simple Features 1.2 — OGC #06-
103r3). Se tarjoaa tuen GML:n mukaisiin
geometriaobjekteihin seka sijainnillisiin
operaattoreihin kuten Overlaps, Within,
Touches ja Intersects.

Monimutkaista(?) mutta hallittavaa

perustan paikkatiedon viitearkkiteh-

tuurin tietoturvaratkaisulle. Molem-
mat standardit ovat sovellusriippumattomia
jamahdollistavat joustavan kiyttooikeuksien
kuvaamisen.

XACML:n ja GeoXACML:n kaytto eivit
vaadi muutoksia jo olemassa oleviin rajapin-
tapalveluihin, kuten WMS ja WFS. Kaytto-
oikeudet tarkistetaan ennen palvelukutsuja
(PDP, Policy Decision Point). Oikeuksien
salliessa tietopyynto vilitetdan edelleen pal-
velulle ja kiyttdjd saa tarvitsemansa tiedot. <

SAML ja (Geo)XACML luovat hyvin

A TRIMBLE COMPANY

3" TEKLA

potential I

Uskalla nahda
Ja saavuttaa

enemman

Parempaa asiakaspalvelua verkossa

Tekla Palaute

Paikkatietoja hyddyntdva web-sovellus palautetiedon antamiseen,
kasittelyyn ja julkaisuun

> Kaytettavissa 24/(7

> Asiakaspalvelutoiminnan tehostuminen

> Toimenpiteiden ja resurssien kohdistamisen helpottuminen
> Palautearkisto tietojen analysointiin ja tilastointiin

> www.tekla.com/tekla-palaute
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Maanmittauslaitoksen jérjestdmd laserkei-
laus- ja korkeusmalliseminaari kokosi Hel-
singin Pasilaan enndtysyleison. Lokakuussa
pidettyyn seminaariin osallistui 150 kuuli-
jaa, yli kuudestakymmenestd organisaati-
osta.

Aamupdivdlla kuultiin kolmen eri palve-
luntarjoajan esitykset omista ohjelmistois-
taan, joilla laserkeilausaineistoja ja mui-
ta paikkatietoja voidaan hallita ja kdsitelld.
Ohjelmistoihin oli mahdollista futustua tar-
kemmin seminaarin tauoilla.

lltapdivén ohjelmassa oli kdytdnnén
esimerkkejd. Gunnar Lysell Lantmdterie-

Spatineo valvoo puolestasi

Spatineo on luonut monitorointijdrjes-
telmdn, joka valvoo Suomen kansallisen
paikkatietoinfrastruktuurin filaa reaali-
ajassa. Valvonta kattaa kaikki Suomen
avoimet sekd Paikkatietoikkunaan sisdl-
tyvat paikkatietopalvelut ja sisdltdd fie-
toja sekd saatavuudesta etftd palveluta-
sosta. Tiedot ovat saatavilla Spatineon
maailmanlacjuisesta paikkatietopalvelui-
den hakukoneesta, Spatineo Directorystd,
(www.spatineo.com) ja Paikkatietoikku-
nasta kunkin karttatason tietojen yhtey-
dessd.

Palveluntarjodjille  Spatineo farjoaa
myds laajennetfua palvelua nimeltddn
Spatineo Monitor. Se mahdollistaa palve-
luiden tarkan seurannan ja analysoinnin
kuten kdvijdseurannan, vasteajat ja saa-
tavuuden.

Lisdksi Spatineo Monitor tarjoaa mah-
dollisuuden erilaisiin ja eritasoisiin mit-
tauksiin, esimerkiksi proaktiivisiin hdly-
tyksiin, rajapintojen sekd metadatojen
validointiin, viikko- ja kuukausiraportoin-
tiin ja huolfokatkoista tiedottamiseen.

Spatineo on suomalaistaustainen yri-
tys, jonka erityisosaamista ovat paikka-
tietopalveluiden monitorointi- ja rapor-
tointipalvelut, suorituskykytestaus sekd
Inspire- ja OGC-asiantuntemus.

tistd esitteli Ruotsin keilaushanketta, jossa
tuotetaan 2 m ruutukoon korkeusmalli koko
Ruotsin alueesta. Télld hetkelld Ruotsin pin-
ta-alasta on keilattu 64 %. Koko maa saa-
daan valmiiksi vuoden 2014 loppuun men-
nessd.

Laserkeilausdatan hyddyntdmistd maa-
aineisoton seurantaan ja kiviaineisvarojen
hallintaan selvitetddn Suomen ympdristd-
keskuksen ja Geologian tutkimuskeskuk-
sen yhteishankkeessa, jota esittelivdt Jari
Rintala SYKEstd ja Olli Sallasmaa GTK:sta.
Vertaamalla eri vuosilta olevaa korkeustie-
toa ja laserkeilausaineistoa voidaan laskea
soranottoalueilla tapahtuneet muutokset
ja valvoa lupaehtojen noudattamista (mm.

alueen rajaus, alin sallittu offotaso). En-
simmdinen pilotti oli Salon alueella vuon-
na 2011, testausta on jatkettu tdnd vuonna
Hyvinkddn ja Karkkilan seuduilla.

Laserkeilausaineiston kdytostd arkeolo-
giassa kertoi Satu Koivisto Museovirastos-
ta. Keilausaineiston avulla voidaan inventoi-
da metsdssd sijaitsevia muinaisjadnnoksid
— sekd ennestddn tunnettuja ettd mahdolli-
sia uusia 16yt6jd. Inventoinnin tulokset tar-
kistetaan vield maastossa. Aikaa ja vaivaa
sadstyy, kun kiinnostavat kohteet voidaan
paikallistaa sisdtyond kuvilta.

Esityksiin - voi tutustua osoitteessa
maanmittauslaitos.fi/laserkeilaussemi-
naari.

laitoksen  Kaukokartoituk-

Geodeettisen
sen ja fotfogrammetrian osaston Active-
Sensing-futkimusryhméssd on  kehitetty
ensimmdisend maailmassa aaltomuodon

tallentava  monikanavainen laserkeilain,
ns. hyperspekirilidar. 8-kanavaisen hy-
perspektrilaserkeilaimen prototyyppi saa-
tiin valmiiksi operatiiviseen kéyttdon tand
vuonna.

Superjatkumolaserin (valkoinen laser)
kéytté mahdollistaa monikanavaisen laser-
keilauksen. Ndin voidaan yhdistdd laserkei-
laus ja kuvaava spektrometria samalla lait-
teella tehtévdksi aktiiviseksi mittaukseksi.
Laserpulssin lentogjasta ja mitattujen véri-
en kirkkaudesta muodostetaan hyperspekt-

raalinen 3-ulotteinen pistepilvi, jossa jo-
kaista pistettd vastaa spektri.

Uuden menetelmdn nékyvin tulos on
kokonaan uudenlainen mittaustapa: uusi
tekniikka mahdollistaa kohteelle tdrkeiden
ominaisuuksien tarkemman kartoituksen
niihin liittyvien kanavasuhteiden kolmiulot-
teisen mallinnuksen ja visualisoinnin ansi-
osta. Esimerkiksi kasvin klorofylli-indeksin
kolmiulotteinen jakauma (ks. kuva) erottaa
tarkasti kuivuneet kohdat puun oksistossa.
Samalla tavalla voidaan mitata esim. kos-
teutta ja ravinteiden kiertoa tai funnistaa
kuolleita osia kasvissa.

Monikanavainen keilain helpotta myds
kohteiden automaattista funnistusta ja ful-
kintaa. Aikaisemmin laserkeilattu pistepil-
vi on sisdltdnyt ainoastaan tietoa kohteen
muodosta, mikd vaikeuttaa kohteen auto-
maattista tulkintaa.

KUVA: GEODEETTINEN LAITOS




Koordinaatit puhuttivat

Syyskuun alussa pidetty EUREF-II tee-
mapdivé tarjosi hyodyllistd tietoa koor-
dinaattijarjestelmistd ja niiden vdlisistd
muunnoksista. Siirtymdaika KKJ-koordi-
naattijdrjestelmdstd uuteen EUREF-jdrjes-
telmddn pddttyy 31.12.2012, minka jdlkeen
Maanmittauslaitos luovuttaa aineistojaan
vain EUREF-jdrjestelmdssd. Ei siis ihme,
ettd Tieteiden talolle oli saapunut téysi sa-
lillinen kuulijoita.

Marko Ollikainen Maanmittauslai-
toksesta esitteli valmisteilla olevaa JHS-
suositusta "Kiintopistemittaus EUREF-FIN
-koordinaattijdrjestelméssd”.  Suosituk-
sessa esifetddn kiintopisteiden luokittelu,
mittausmenetelmdt sekd koordinaattien
mddrittdminen. Suositusta valmisteleva
tyéryhmd kdsittelee parhaillaan luonnok-
sesta annettua palautetta.

Koordinaattijérjestelmdn muutoshank-
keen voi fofeuftfaa organisaation omana
tydnd, seudullisena yhteistydnd tai konsul-

Keypro Oy:n KeyAqua-verkonhallintajdr-
jestelmdn kdyttdjiksi siirtyivat syksyn 2012
aikana Haminan ja Laitilan kaupungit, Kei-
teleen kunta sekd joukko vesiosuuskuntia.
KeyAqua-jdrjestelmdd kdyttdvat suurista
kaupungeista Helsinki, Vantaa, Kuopio ja
Kotka sekd yli 50 muuta asiakasta.

Tutkimuskuulumisia
Maanmittaustieteiden pdiviltd

Alan tutkimus oli vahvasti esilld Maanmit-
taustieteiden pdivilld lokakuussa. Pdivilld
esiteltiin tuoreita vaitdstoitd ja kuultiin Aal-
to-yliopiston maankdyttotieteiden laitok-
sen professorien puheenvuorot tutkimus-
alojensa ndkymistd. Henrik Haggren totesi
karfoituksen luonteen muutfuneen ym-
pdriston staattisen tilan dokumentoinnis-
ta muutosten havainnointiin. Myds kartoi-
tussykli on nopeutunut. Laserkeilauksella
voidaan mitata miljoonia pisteitd sekun-
nissa. Tiedonkeruu on muuttumassa reaa-
liaikaiseksi samalla kun kdsiteltévan tiedon
mddrd kasvaa.

Geodeettisessa laitoksen futkimuksis-
ta esilld olivat uusi monikanavainen la-
serkeilain, Metsdhovin tutkimusaseman
uudistus, joka sisdltdd Suomen pysyvdn

tin foteuttamana. Ndistd kaikista kuulfiin
case-esimerkit ja kdyténnén kokemuksia
Lahdesta, Porista ja Hyvinkddltd.

Aleksi Leskinen SITOsta kertoi koordi-
naattimuunnoksista tietojdrjestelmien né-
kokulmasta. Onnistunut projekti edellyttdd
aineistojen ja tietovirtojen hallintaa, foi-
minta- ja jdrjestelmdympdristjen hyvéd
tuntfemusta sekd oikeita muunnosmene-
telmid. Yksinkertaistaen on tiedettdvd, mitd
muunnetaan ja miten.

Tarkat ajantasaiset  vertausjdrjestel-
mdt eivdt pysy kdyttokelpoisina ilman jat-
kuvaa ylldpitoa, muistutti Janne Kovanen
Geodeettisesta laitoksesta. Myds koordi-
naattijdrjestelmd "vanhenee” ja vaatii uu-
distamista noin 10 — 15 vuoden vdlein.
Vaihtoehtona voisi olla siirtyminen aika-
riippuviin  koordinaatteihin, valotti Kova-
nen koordinaattijdrjestelmien tulevaisuu-
den ndkymid.

EUREF-teemapdivdn jdrjesti Geodeet-
tien kerho. Esityksiin voi futustua osoittees-
sa: http://gk.fgi.fi/menneet

GNSS-verkon Finnrefin uudistamisen, sekd
valuma-alueiden rajauksessa  kdytettdva
korkeustiedon epdvarmuuden huomioiva
maastoanalyysi.

Tutkimuksen lisdksi pdivilld puhuttiin
kuntaliitoksista. Eero Keski-Oja Oulun kau-
pungista kertoi kuntaliitoksen edellyttdmis-
td tehtdvistd mittaustoimen ndkokulmasta.
Yksin fietojdrjestelmien ja aineistojen yh-
teensovitfamisessa on iso ty6. Esimerkki-
nd Keski-Oja mainitsi nimistén. Kun Oulun
seudun kuusi kuntaa yhdistyvat vuoden-
vaihteessa 2013, on muutettava 400 tie-
nimed, jotta pddllekkdisyydet saadaan
poistetfua. Matti Vatilo ympdristoministe-
riostd puolestaan kertoi tydssdkdyntialu-
eista kuntaliitosten perustana ja Tuomas
Lukkarinen kuntaliifosten aiheuttamista
tehtdvistd Maanmittauslaitoksessa.

Tilaisuuden jdrjesti Maanmittaustietei-
den seura (http://fgi.mts.fi/)
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KIITOS!

Paikkatietomarkkinat
2012 on pidetty.
Lammin kiitos
kaikille kavijoille,
naytteilleasettajille,
esiintyjille ja tapahtuman
jarjestelyihin
osallistuneille.

Tervetuloa ensi vuonna
uudestaan 5.-6.11.2013!

LUYNIAAYVYIN

Olidll
ViNlIVd

paikkatietomarkkinat.fi
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Vditos automaattisista
kuvantulkintamenetelmista

Tekniikan lisensiaatti Leena Matikaisen vdi-
toskirjassa  Object-based interpretation

Maksuton karttapalvelu
auttaa asuin- tai liikkepaikan
valinnassa

HSL:n uusi verkkosovellus neuvoo liiken-
neyhteyksiltGén parhaat asuin- fai liikepai-
kat pddkaupunkiseudulla. Matka-aikakart-
ta ndyttdd havainnollisesti halutun kohteen
saavutettavuuden joukkoliikenteelld, pyo-

methods for mapping built-up areas — Tul-
kintamenetelmid rakennetun ympdristdn
kartoitukseen — tutkittin automaattisten
kuvatulkintamenetelmien soveltamista
kartoituksessa.

Tutkimuksessa kehitettiin uusia me-
nefelmid maanpeitteen ja rakennusten
kartoitukseen sekd muuttuneiden raken-
nusten havaitsemiseen. Varsinkin ilmala-
serkeilausaineistoon ja digitaaliseen ilma-
kuva-aineistoon perustuvat menefelmdt
antoivat lupaavia tuloksia yksityiskohtai-

rdllé tai kdvellen. Yritykset voivat hyodyn-
tdd palvelua omissa sijoittumissuunnitel-
missaan.

Kartan avulla voi myés vertailla, kuin-
ka pitkdlle eri kulkumuodoilla pddsee tietyn
minuuttimadrdn kuluessa.

BusFaster Oy:n toteuttama karttapalve-
lu perustuu Reittioppaan aikatauluihin. Kun
palveluun sy6ttdd halutun kohteen osoit-

seen maastotietojen kartoitukseen. Myds
karkeampi maankdyttéluokittelu synteet-
tisen apertuurin tutkan (SAR) tuottamasta
interferometrisesta kuva-aineistosta antoi
lupaavia tuloksia. Rakennefut alueet pys-
tyttiin erottamaan hyvin mefsistd ja avoi-
milta alueilta.

Vditoskirja  verkossa:  http://lib.tkk.
fi/Diss/2012/isbn9789517112932/
isbn9789517112932.pdf

teen, kartalle piirtyy vdrivydhykkeitd, jot-
ka kuvaavat matka-aikoja. Palvelu etsii
nopeimmat reitit madritellyistd paikoista
tdsmdlleen annettuna ajankohtana.

Matka-aikakartan rakentamisessa on
kdytetty useita avoimen datan |ghteitd Reit-
tioppaan aineistojen lisdksi.

Koekdytdssd oleva palvelu 16ytyy osoit-
teesta http://mak.hsl.fi

ArcGIS - kokonaisvaltainen jarjestelmal

Suomen Esri-
kayttdjapadivat
23.-24.1.2013

lImoittaudu
mukaan
osoitteessa:
esri.fi




Mapita Oy avaa
kehittéiménsa Paikka!
-palvelun kuntien ja
kaupunkien kéaytto6n

Paikka! on elinympdristén suunnittelun
ja vaikuttamisen karttatydkalu, jossa vir-
kamiehet jo pddttdjat pystyvdt helpos-
ti luomaan karttakyselyitd asukkailleen,
ja asukkaat padsevat osallistumaan ym-
pdristonsd kehittdmiseen. Palvelulla ke-
rdtddn laadukasta ja luotetfavaa tietoa
asukkaiden arkikokemuksista.

Mapita Oy on vuonna 2011 perustet-
tu Yhteiskuntatieteellistd ja humanistis-
ta tutkimusta ja kehittdmistd harjoitta-
va yritys, aputoiminimeltéén pehmoGlIS.
Paikka! -palvelun teknologiaa ja sisdl-
t6jd on kehitetty vuodesta 2005 Aalto-
yliopistossa.

Teklalta sovellus
rakennustyomaan
tiedonhallintaan

Tekla on julkaissut mallipohjaista raken-
tamista fukevan Tekla Tydmaatoiminnot
-sovelluksen maarakennustyémaan tie-
donhallintaan. Keskeisid toiminfoja ovat
muutossuunnittelu rakenfamistyén aika-
na, massa- ja mdadrdlaskennat, tyémaa-
teiden ja muiden filapdisten jdrjestely-
jen suunnittelu, valmiusasteen seuranta,
urakka-alueiden hallinta, mallien tuotta-
minen koneautomaatioon ja laadunvar-
mistus vertaamalla suunniteltuja raken-
feita ja varusteita toteutuneisiin.

Sovellus tarjoaa erilliset kayttoliitty-
mdat  suunnittelutoimistoille, tydmaatoi-
mistoille ja kenttdtydhon. Reaaliaikainen
monikdyttéympdristé mahdollistaa sa-
man tiedon hyddyntdmisen eri toimin-
toihin samanaikaisesti. N&in tehostetaan
muutossuunnittelun ja rakentamisen vé-
listé vuorovaikutusta ja véhennetddn vir-
hemahdollisuuksia.
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Trimbleltd uusia GNSS-
tuotteita

Trimblen uudet Geo 5 ja Juno 5 GNSS-
kdmmenmikrot on farkoitettu paikkatieto-
jen keruuseen ja ylldpitoon. Geo 5 tarjoaa
olennaiset tiedonkeruutoiminnot ja alle
metrin tarkkuuden. Juno 5:ssd paikkatie-
don keruutoiminnot yhdistyvdt dlypuheli-
mista tuttuun muotoon ja kdyttoon. Sekd
Geo 5 ettd Juno 5 sisdltavat kameran,
kirkkaan, auringonvalossa helposti luet-
tavan ndyton sekd langattomat yhteydet.

Trimble R10 GNSS-vastaanottimen
kdyttdmd HD-GNSS-ratkaisu on uuden
sukupolven  satelliittipaikannusteknolo-
giaa, joka tarjoaa tarkemman korjauk-
sen kuin perinteinen GNSS. Tarkat mit-
taukset onnistuvat nyt paikoissa, joissa
ne eivdt ennen olleet mahdollisia ja mit-
tausvalmius on jopa 60 % aiempaa no-
peampi. Uusi kanavateknologiakdsittely
mahdollistaa 440 kanavan kdyton, mikd
merkitsee luotettavampaa  satelliittien
seurantaa. Lisdksi takymetreistd tuttu Su-
rePoint-tekniikka on foteutettu nyt GNSS-
vastaanottimessa.

Maplinfolla
koordinaatistomuunnokset

Maplinfo Professional -alustalle on teh-
ty MapBasic-sovellus, jota kdytetddn
muuntamaan vektorimuotoisia aineisto-
ja (tab-tiedostoja) kkj-pohjaisista koordi-
naatistoista EUREF-FIN:ssd oleviin ETRS-
tasokoordinaatistoihin.

Kkj:n ja EUREF-FIN:n véliseen datumin
muunnokseen on valittavissa joko 7-pa-
ramefrinen yhdenmuotoisuusmuunnos,
Maanmittauslaitoksen kayttdmd affiini-
nen muunnos kolmioittain tai muunnos
asiakkaan omasta paikallisverkosta las-
ketuilla affiini- tai Helmert-muunnosker-
toimilla.

VRSnet.fi -palvelusta
Trimnet

Geotrimin  ylldpitémd  valtakunnallinen
VRSnet fi-palvelu muuttuu talven 2013
aikana  uudeksi  Trimnet-konseptiksi.
Muutoksen taustalla on uusi safelliitti- ja
ohjelmistoteknologia. Trimnet luo mah-
dollisuudet myds tuleville tekniikoille, mm.
Trimblen RTX:lle, satelliitista suoraan saa-
tavalle korjaussignaalille. Trimnet tuo mu-
kanaan myds muita uusia palveluita, mm.
monipuolisempia lisenssivaihtoehtoja.

Teklalta sovellus
tonttihakuun

Tekla on julkaissut web-pohjaisen so-
velluksen kunnan myytdvien ja vuokrat-
tavien tonttien hakuun. Tekla ePalvelut,
Tonttien haku -sovelluksella kuntalaiset
voivat tayttdd ja Iahettdd tonttihakemuk-
sen verkossa.

Sdhkdinen tonttien hakupalvelu kor-
vaa aiemmat tulostettavat ja kuntaan
palautettavat hakulomakkeet liitteineen.
Kunnassa sdhkoéinen palvelu lopettaa pa-
peristen hakulomakkeiden kdsittelyn ja
hakutietojen manuaalisen syétén kunnan
tietojdrjestelmiin.

Tonttien haku -sovellus on osa Tek-
la ePalvelut, Tonftitarjonta -sovellusko-
konaisuutta. Kokonaisuus sisdltdd ha-
kusovelluksen lisdksi Tonttien julkaisu
-sovelluksen, joka automatisoi kuntien
tonttitarjonnan esittelyn kunnan verkko-
sivuilla.

Handheldiltd laitteita
kenttdkayttoon

Ruotsalainen Handheld Group tuo mark-
kinoille ensi vuoden alussa uuden kenttd-
tydammattilaisille  suun-
nitellun lujitetun Algiz
10X -taulutietokoneen
sekd maailman kes-
tdvimmdksi  mainos-
tamansa Nautiz X1
-dlypuhelimen.
IP65-luokitel-
tu Algiz 10X tdyt-
tdd Yhdysval-
tain armeijan
MIL-STD-810G-
standardit kestd-
en polyd, koste-

utta, térdhtelyjd,
pudotuksia  ja
ddrimmadisid lam-

potiloja. Laite painaa 1,3 kiloa ja

sen paksuus on vain 32 mm. 10,1 tuuman
koskefusndytolld varustetussa fietoko-
neessa on myds GPS-vastaanotin, Blue-
tooth ja WLAN.

Myo6s Nautiz X1 -puhelin tdyttdd Yh-
dysvaltain  armeijan  MIL-STD-810G-
standardit. Laite on tdysin suojattu polyltd
ja hiekalta ja kestdd jopa upotuksen ve-
teen. 180 grammaa painavassa puheli-
messa on 4 tuuman kosketusndytto sekd
muun muassa GPS-paikannus. Kaytto-
jdrjestelmdksi ovat tarjolla Android 4.0 tai
Windows Embedded Handheld 6.5.
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Trimble vie Teklaa USA:n
markkinoille

Trimble on pddttanyt yhdistdd emoyhtio
Trimblen ja sen tytdryhtion Teklan sdhko-,
maakaasu- ja kaukoldmpéyhtidille ratkai-

ParasKartta-palvelusta
raatdloityja karttoja

Karttakeskuksen kaikille avoimesta Paras-
Kartta-palvelusta voi ensimmadistd kertaa
Suomessa tilata rddtdloityjd karttatulostei-
ta omilla merkinndilld varustettuna. Kayt-
tdjd voi itse madrittad alueen, josta haluaa
kartan ja lisdtd siihen pisteitd, symboleja ja
viivoja ja nimetd omat merkintdnsd.

Uusi laserkeilain Trimbleltd

Trimblen TX5 3D-laserkeilain mittaa jopa
976 000 pistettd/sekunnissa, 120 metrin
kantamalla. Laite painaa vain 5 kg. Tie-
dot ovat saumattomasti hyddynnettdvissad
Trimble RealWorks tai 3D CAD -ohjelmis-

suja tarjoavat yksikét. Tekla Infra & Energy
kehittdmdt tuotteet ja teknologia viedddn
ndin  USA:n markkinoille tdydentdmadn
Trimblen energianjakeluyhtigille tarjoamia
ratkaisuja.

Esimerkiksi metsdstysseurat  voivat
laittaa passipaikkansa karttaan tai matkai-
luyrittdjat korostaa reittejd tai kohteiden si-
jainteja. Yritys voi sijoittaa foimipisteensd
kartalle tai kuvata viivoilla vaikkapa myyn-
tialuejakojaan.

Tilaaja voi valita haluamansa koon va-
paasti maksimikokoon 292 cm x 152 c¢cm
asti. Karttapohjaksi on useita eri vaihtoeh-
foja.

toissa. Uusi Trimble RealWorks v.7.2 -oh-
jelmisto sisdltdd parannetun tietojen hal-
linnan, selkedt rekisterdintitydkalut sekd
tuen TX5 3D-keilaimesta saaduille tiedoil-
le. Se tarjoaa tyokalut keilausten tarkaste-
luun, navigointiin, hallitaan ja fietojen poi-
mintaan.

Maplinfo Stratus,
paikkatietosovellus pilvesté

Pitney Bowes Software on tuonut Suomen
markkinoille uuden paikkatiedon pilvipal-
velun (Maplnfo Stratus), jolla paikkatieto-
aineistot ja karttaesitykset saa jakeluun
entistd helpommin ja joustavammin sekéd
organisaation sisdlld ettd ulkoisesti. Pal-
velu on mahdollista saada kéyttéén jopa
muutamassa pdivassd ilman laiteinves-
tointeja tai asennuksia.

Kayttdja tdydentdd palvelussa ole-
via aineistoja ja karttaesityksid suoraan
omalla Maplinfo Professional -ohjelmis-
tolla. Erilliselld selainpohjaisella Admi-
nistration Consolella mddritetddn haluttu
karttakokonaisuus palveluun siirretyistd
aineistoista.

Palvelu tarjoaa sovitun médrdn tal-
lennustilaa  ja  vakiokarttatoiminnalli-
suudet. Upotuksen omaan kdyttéympd-
ristéon ja vaativammat integroinnit voi
toteuttaa RIA-kontrolleja kayttdmadlld.

AVAIN VERKKOTIETOON

IVULUPA:

- Tiedd ennen kuin kaivat -

Lue lisda uudistuneilta
kotisivuiltamme
www.keypro.fi




ProGIS - QUO VADIS?

EUROGIN hallituksessa toimi faannoin ak-
tiivisesti englantilainen herrasmies ni-
meltd John Leonard, jonka moni suoma-
lainenkin paikkatietoalan toimija tuntee.
Vuonna 2000 hdn esitti FIG:n vuosiko-
kouksessa artikkelin EUROPE’S OFFICIAL
MAPPERS — QUO VADIS?! herdttddkseen
keskustelua karttalaitosten tulevaisuuden
roolista ja toimintatavoista.

Samalla tavalla kuin John Leonard he-
ratteli karttalaitoksia, tulee meiddn aika
ajoin keskustella kansallisten paikkatie-
toalan yhteiséjemme rooleista ja tavoit-
feista.

ProGIS ry syntyi 1995, minkd jdlkeen
ala on kdytdnnodssd kokonaan uudistunut.
Paikkatietotekniikan soveltaminen on td-
nddn normaali osa organisaatioiden foi-
mintaa. Paikannuksen ja digitaalisten
karttojen vdlitykselld suurin osa kansa-
laisista on ldhes pdivittdin kosketuksissa
paikkatietoalaan. Inspire-direkfiivin ja tie-
tohallinnon kehittymisen myotd meille on
tullut paikkatietoalaa ja sen yhteistydra-
kenteita koskevaa lainsGdddntod.

Monet paikkatietojen yhteiskdyton vi-
siot ja tavoitteet ovat tfoteutuneet tai to-
teutumassa.  Paikkatietoinfrastruktuurin
rakentaminen on edennyt hyvin, mistd
kuuluu kiitos kaikille alan toimijoille. Mikd
on seuraava vaihe? ProGIS - QUO VADIS?

ProGIS on kéynnistdnyt strategiatyon
ja keskustellut tulevaisuuden suuntavii-
voista pienimuotoisissa tyopajoissa. Tyd
on vield kesken, mufta ohessa joitakin
keskusteluissa syntyneitd ajatuksia paik-
katietoalan tulevaisuuden yhteistydstd.

Yksi johtopddtds tydpajan tuloksista
on, ettd nykyiselld toimintamallilla ProGIS
ei todenndkdisesti kykene vastaamaan
kaikkiin esille fulleisiin odotuksiin. Kes-
kustelussa esitettiinkin, ettd kehityksen
mahdollistamiseksi alan ammatillisten
yhdistysten tulisi ponnistella kohti muissa
Pohjoismaissa kdytdssd olevaa toiminta-
mallia, joissa alan kehittymistd edistetddn
lagjapohjaisen riippumattoman asiaan

keskittyneen "GeoForum” -organisaation
kautta.

ANTTI VERTANEN
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PS Mitd sinun mielestdsi Suomessa tu-
lisi tehdd paikkatietoalan vapaaehtoisen
yhteistyon tehostamiseksi ja edistdmisek-
si? Kommenttisi ovat tervetulleita osoittee-

ProGIS hallituksen jasen

) ) seen progis.info@gmail.com.
neuvotteleva virkamies, MMM prog @g

ProGIS 2020 -strategian alustavia suuntaviivoja:

Perustehtdvd/Missio (miksi olemme olemassa)
Yhdistys edistdd paikkatietoalan osaamista, yhteistyétd ja paikkatiedon hyodyntdmistd
yhteiskunnan tukena.
Visio (missd haluamme olla 2020)
Paikkafiedon hyddyntéminen tukee laajasti yhteiskunnan eri foimialoja ja hyddyt ovat
yleisesti tunnettuja. Suomalainen paikkatfiefo-osaaminen on kansainvdlisesti huippu-
luokkaa.
Paikkatietoalan yhdistys mahdollistaa tehokkaan ajankohtaisen tiedon, osaamisen ja hy-
vien kdytdntdjen jakamisen, sekd tukee yhteistyotd, infrastruktuurin kehittamistd, liiketoi-
mintaa ja innovaatioiden syntyd. Yhdistys toimii paikkatietoalan keskeisimpdnd, puolu-
eeffomana yhteistyoelimend.
Uudistuneen yhdistyksen kohderyhmd
Yhdistyksen kohderyhmdnd on koko yhteiskunta: kansalaisista viranomaisiin ja yrityksiin.
Toiminnasta osa on kohdistettu paikkatiedon ammattilaisille, osa paikkatietoja hyodynid-
ville tai paikkatietoratkaisuja kehittdville, osa esim. pddttdjille, medialle tai kansalaisille.
Uudistuneen yhdistyksen toiminta
Yhdistyksen toiminta fokusoituu seuraaviin osa-alueisiin:
1) Tiedon vdlitys sekd osaamisen ja hyvien kdytdntGjen edistdminen
- Tapahtumat: esim. seminaarit, messut ja koulutukset
- Ajankohtaistiedon vdlitys esim. webissd
- Lehdet ja muut julkaisut
- Henkildkunta, johon voi oftaa yhteyttd
2) Yhteistyo
- Puitteiden tarjoaminen esim. alueellisille, paikallisille tai tiettyd toimialaa edistdville
yhteistydryhmille
- Kansainvdlinen yhteistyd Idhinnd Gl Nordenin kautta
- lerkostoitumistapahtumat
3) Paikkatietoinnovaatioiden edistdminen
- Paikkatiedon hyddyntdmismahdollisuuksista tiedotfaminen webissd
- Mddrdaikaiset painopistehankkeet, joilla tavoitteena on edistdd paikkatietoinnovaa-
tioiden syntyd ja osaamista vuoroin yhteiskunnan eri sektoreilla
- Alan kehitystd tukevat kyselyt ja tutkimukset
- Palkinnot ja tunnustukset
- Alaa edistévat kannanotot
- Suomalaisen paikkatieto-osaamisen kehittdminen, mm. oppilaitosyhteistyén kautta
- Toimivan paikkatietoinfrastruktuurin rakentaminen

thttps://www.fig.net/pub/proceedings/prague-final-papers/Papers-acrobats/leonard-fin.pdf 4
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Autodesk

> Autodesk -paikkatietoratkaisut
> Maachantuonti ja konsultointi

Pekka Vahdkainu

Future CAD Oy

Sahaajankatu 26 A, 00880 HELSINKI
puh. (09) 478 5400, faksi (09) 478 54500
info@futurecad.fi

www.autodesk.fi

Oesri Finland

1> Esrin paikkatietoratkaisuf tydasema-,
palvelin- ja mobiiliympdristoon sekd radtdloity-
jen paikkatietosovellusten foteuttamiseen

Sinikalliontie 3 B, 02630 ESPOO

puh. 0207 435 435, faksi 0207 435 430
info@esrifi

www.esri.fi

& Keypro.fi

AVAIN VERKKOTIETOON

Joustavat Web-ratkaisut eri toimialoille:

1> Tiefoliikenneverkot

> Vlesi ja viemdri sekd kaasu ja kaukoldmpo
> Kadut ja yleisef alueet

> Yhdistelmdjohtokartat

Kirmo Uusitalo, Jari Niemi

Horsmakuja 8 A 3, 01300 VANTAA

puh. (09) 836 2310, faksi (09) 836 23158
etunimi.sukunimi@keyprofi
www.keypro.fi

5sSITO

> Louhi - Kokoavat tietopalveluratkaisut

1> CityGis paikkatiefo- ja perusrekisterijarjestelma
> CityCad infrasuunnittelujdrjestelma

> GeoMedia valmisohjelmistot

Mikko Ristikangas

SITO, Tietdjantie 14, 02130 ESPOO

puh. 020 747 6000, Gsm 040 546 0959
etunimi.sukunimi@sito.fi

www.sito.fi

-3X° TEKLA

Tekla Solutions -ohjelmistoratkaisut

> Kaavoitus, kiinteisténmuodostus, karfanfuotanto
> Kiinteistoomaisuuden hallinta

> Katu- ja viheralueiden hallinta

> Rakennusvalvonta, ympdrisidvalvonia

> Sahkoisen asioinnin sovellukset

Mike von Wehrt

puh. 030 661 10
tekla.solutions.info@tekla.com
www.tekla.com/fi

BASE POINT OF

> Detalji- ja yleiskaavoitus, 3D-mallinnus,
kaavatalous ja fontfijako

> Vihersuunnittelu, kunnallistekniikan suunnittelu

> Kaukoldmpoverkon suunnittelu

> Verkostotietojen hallinta, selainkéyttoiset GIS-
sovellukset

Asko Tahvanainen

Teknologiapuisto, PL 105, 87400 KAJAANI

puh. 040 540 8608, faksi (08) 614 9335

etunimi.sukunimi@basepoint fi

www.basepoint.fi

—

geometrix

> Mobilenote - mobiiliin paikkatiedon késittelyyn,
tiedonkeruuseen ja tyonohjaukseen

Olli Alanko

Pasilanraitio 9 B, 00240 HELSINKI

puh. (09) 4730 7141, faksi (09) 4730 7149
geometrix@geometrix.fi
www.geometrix.fi

4 PIEneering
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> Ohjelmistot ja palvelut UAV-ilmakuvausten
dafakdsittelyyn

Mikko Sippo

Hylkeenpyytdjankatu 1, 00150 HELSINKI
puh. 0400 930 915, faksi (09) 6219 0921
sales@pieneering fi

www.pieneering.fi

Spatialworld

> Smallworld paikkatietojdrjestelmdt ja palvelut
> Safe Software FME-tuotteet ja palvelut
> Bionatics LandSIM3D-tuotteet ja palvelut

Hannu-Pekka Rantaniemi

Innopoli 1, Tekniikantie 12, 02150 ESPOO
puh. (09) 4289 0202, faksi (09) 412 7163
hannu-pekka.rantaniemi@spatialworld.fi

www.spatialworld.fi
°
V Terra solid
Ohjelmi: isteiden ja kuvien kasittelyy

> Ohjelmia laserpisteiden ja ilmakuvien kdsitie-
lyyn, katseluun sekd kartta- ja kaupunkimalli-
tuotantoon.

> Tuki Maanmittauslaitoksen laserpisteaineistolle.

Hannu Korpela
puh. 0400 648 391
info@terrasolid.fi
www.terrasolid.fi

ENVIA

> Geomatica 2012, Summit Evolution, eCognition
> Geolmaging Tools for ArcGIS
> Geolmaging Accelerator (super-computing)

Teemu Tares

Soukan rantatie 6 B 7, 02360 ESPOO
puh. 0400 910 500

tares@envia fi

www.envia.fi

AGEOTRIM  Ermeke

> RealWorks — skannausaineistojen kdsittelyyn

> Survey Controller — maastomittauksiin

> Trimble Business Center — jdlkilaskentaan

1> TerraSync ja Pathfinder Office — paikkatietosovelluksiin
> Access — tiedonhallintaan

> Geotrim Field

Perintotie 2¢, 01510 VANTAA

puh. 0207 510 600, faksi 0207 510 699
info@geotrim.fi

www.geotrim.fi

== PitneyBowes
Software

> GIS- ja Location Intelligence ohjelmistot

> MaplInfo paikkatietoteknologia

> Encom- luonnonvara-alan erikoisohjelmistot
> Paramics -infrasuunnitteluun

> Kartta- ja tietoaineistot

1> Konsultointi ja koulutus

Melkonkatu 18, 00210 HELSINKI

puh. (09) 682 4060, faksi (09) 692 6227
pbbifinland@pb.com
www.pb.fi/software

" “erd
e CIAAasS
“ e C
> Erdas ohjelmistot
> ArcGIS radtalointi
1> Paikkatietoaineistojen hallinta

> Karttatuotteet

Timo lkola

Koronakatu 1 A, 02210 ESPOO
puh. 040 847 6230
timo.ikola@t-kartorcom
www.t-kartor.com

Topﬁ <A

> Pocket 3D
> Topcon Tools
> Topsurv-ohjelmistot

Markku Simild, Timo Pédskynkivi
Sarkatie 3 — 5, 01720 VANTAA

puh. (09) 534 033, faksi (09) 537 006
topgeo@topgeofi

www.topgeo.fi



@ VIANOVA

> Novapoint ja Aufodesk paikkatiefofuotieet sekd
selainpohjaiset ratkaisuf

> Novapoint IRIS: infraomaisuuden tehokkaaseen
hallinfaan

www.vianova.fi
. D | M. E N T EQ

Paikkatiefokonsulioinnit teknologiariippumatio-
masfi

Sovellus- ja tuotekehitysprojekiit eri tfeknologioilla
Koulutus-, ylldpito- ja tukipalvelut

Luotettavasti, Innovatiivisesti, Ketterdsti ja lloisesti

Teemu Virtanen, Jan Lindbom
Salorankatu 5 — 7, 24240 SALO
puh. 020 789 0250
myynti@dimenteq.fi
www.dimenteq.fi

Spatialworld

Smallworld paikkatietojdrjestelmdt ja palvelut
Safe Software FME-fuotteet ja palvelut
Bionatics LandSIM3D-fuotteet ja palvelut

Hannu-Pekka Rantaniemi

Innopoli 1, Tekniikantie 12, 02150 ESPOO
puh. (09) 4289 0202, faksi (09) 412 7163
hannu-pekka.rantaniemi@spatialworld fi
www.spatialworld.fi

AGEOTRIM  Eimee,

> GIS/DGPS-laitteet

B> GNSS-laitteistot

B> S ja SI -yhteiskdyttolaitteet

B> Laserkeilaimet ja -jdrjestelmat

Perintotie 2¢, 01510 VANTAA

puh. 0207 510 600, faksi 0207 510 699
info@geotrim.fi

www.geotrim.fi

Aalto University
Professional
B Development

Paikkatiefoalan tdydennyskoulutuspalvelut
Osaamisen kehittdmisen ratkaisut

Marjaana Laurema

Otakaari 24, 02150 ESPOO

puh. (09) 4702 4021, 050 560 8604
efunimi.sukunimi@aalfofi
www.aaltopro.fi

AGEOTRIM  Elrmeke,

VRS/GNSS -tukiasemapalvelu
GIS/GPS/GNSSS-jdrjestelmat

Perintotie 2¢, 01510 VANTAA

puh. 0207 510 600, faksi 0207 510 699
info@geotrim.fi

www.geotrim.fi

-

_— Sﬁun
AISA-kaukokartoitusjdrjestelmilld mddritetddn
kartoitettavan alueen biologiset, kemialliset ja
fysikaaliset ominaisuudet.Sovelluksia ovat ym-
pdriston, vesistojen tai kasvillisuuden terveyden-
filan kartoitus, mefsdinventaariot ja biomassan
mittaaminen, kasvi- ja vieraslajien tunnistami-
nen sekd malminetsintd. SPECIMin hyperspeki-
raalikuvaukseen perustuvia AISA-jdrjestelmid on
kaytetty maailmassa jo liki 20 vuotta.

www.specim.fi

> Rugged PDA, fablet PC:t ja kannettavat
tietokoneet

Juhani Salas

Vesijdarvenkatu 21 (2 krs.), 15140 LAHTI
puh. 010 470 7770, faksi (03) 885 8399
info@handheldfinland.com
www.handheldfinland.com

[ TE=LY

Digitaaliset paikkatiedot:
lImakuvaus ja laserkeilaus
Kartat ja maastomallit
Ortokuvat ja pintamallit

Paavo Uuttu

Pasilanraitio 5, 00240 HELSINKI
puh. 010 322 8976
etunimi.sukunimi@blomasa.com
www.blomasa.com
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Louhi - Kokoavat tietopalveluratkaisut

CityGis paikkatieto- ja perusrekisterijdrjestelma

CityCad infrasuunnittelujdrjestelma
GeoMedia valmisohjelmistot

Mikko Ristikangas

SITO, Tietdjantie 14, 02130 ESPOO

puh. 020 747 6000, Gsm 040 546 0959
etunimi.sukunimi@sito.fi

www.sito.fi

A

TOP
TORCON

> Topcon GPS/Glonass RTK/DGPS/GIS

> Topcon takymetrit servo, prismaton mittaus,
imaging

> Laserskanneri

Markku Simild, Timo Pédskynkivi
Sarkatie 3 =5, 01720 VANTAA

puh. (09) 534 033, faksi (09) 537 006
fopgeo@topgeo.fi

www.topgeo.fi

o

Avoimen/suljetun ldhdekoodin ratkaisut
Sovelluskehitys/alihankinta

Olli-Matti Asikainen

Tuliraudanniementie 61, 58175 ENONKOSKI
puh. 040 530 8387
olliasikainen@bluecrossmm.com
www.bluecrossmm.com
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PALVELUT

DIMENTEAQ

E R FLE VIR SRR

1> Paikkatietokonsultoinnit teknologiariippumatio-
masti

1> Sovellus- ja tuotekehitysprojektit eri teknologioilla

1> Koulutus-, ylldpito- ja fukipalvelut

1> Luotettavasti, Innovatiivisesti, Ketterdsti ja lloisesti

Teemu Virtanen, Jan Lindbom
Salorankatu 5 — 7, 24240 SALO
puh. 020 789 0250

ENVIA

> Satelliitti- ja ilmakuvaus

1> Orto-oikaisu, pan-tarkennus ja korkeusmallit
I> Vedenalaiset mittaukset ja kartoitukset

> Ympdristopoijut ja sadasemat

Teemu Tares
Soukan rantatie 6 B 7, 02360 ESPOO
puh. 0400 910 500

Oesri Finland

1> Koulutus-, ylldpito- ja tukipalvelut
&> Konsultointi- ja asiantuntijapalvelut
&> Paikkatietoanalyysipalvelut

1> Sovelluskehitysprojekit

Sinikalliontie 3 B, 02630 ESPOO
puh. 0207 435 435, faksi 0207 435 430

myynti@dimenteq.fi tares@envia fi info@esrifi
www.dimenteq.fi www.envia.fi www.esri.fi
g
FiNNMAE AGEOTRIM St
Fiblie] BT E P A T RS AL geometrix
> Digitaaliset ilmakuvaukset ja orfokuvat I> Paikkatietojdrjestelmien sovelluskehitys ja > VRS-palvelu

1> Laserkeilaukset
> Digitaaliset karfoitukset ja paikkatietotuotteet

Jonne Davidsson

Malminkaari 5, 00700 HELSINKI

puh. (09) 2522 1700, faksi (09) 2522 1717
etunimi.sukunimi@finnmap.com
www.finnmap.com

projektit
I> Mobiilin tiedonkdsittelyn ratkaisut eri farpeisiin

Olli Alanko

Pasilanraitio 9 B, 00240 HELSINKI

puh. (09) 4730 7141, faksi (09) 4730 7149
geometrix@geometrix.fi
www.geometrix.fi

1> Access-tiedonhallintapalvelu
&> Yllgpito- ja huoltopalvelut

Perintotie 2¢, 01510 VANTAA

puh. 0207 510 600, faksi 0207 510 699
info@geotrim.fi

www.geotrim.fi

Cgspo

> Autamme hyédyntdmadn paikkatietoihin
liittyvi@ avoimen Idhdekoodin ja avoimen datan
ratkaisuja.

Pekka Sarkola

puh. 040 725 2042
etunimi.sukunimi@gispo.fi

Twitter: @posiki / @AvoinGIS
www.gispo.fi / www.paikkatieto.com

SKARTTATIIVI

1> Opaskartat,

> Kaavayhdistelmat

&> Internetkarttapalvelut

I> Rasteri- ja vekioriaineistojen koordinaatisto-
muunnokset KKl<->EUREF

Kari Salonen

Pakkamestarinkatu 3, 00520 HELSINKI
puh. (09) 1481 947
karttatiimi@karttatiimi fi
www.karttatiimi.fi

& Keypro.fi

AVAIN VERKKOTIETOON

Verkkotietojdrjestelmdpalvelu eri toimialoille

1> Kartoitus-, dokumentointi-, tallennus-, ja
kayttoonottopalvelut

&> Kaivulupa fi-johtoselvityspalvelu

Janne Nivajérvi, Jari Niemi
Teollisuuskatu 13, 80100 JOENSUU
puh. 050 592 2406, faksi (013) 223 467
etunimi.sukunimi@keyprofi
www.keypro.fi, www.kaivulupa.fi

T Lo irsl Liinjed P

> On-line paikkatietopalvelut

1> Kartografiset tfuotantopalvelut
1> Mddrittelyt ja konsultointi

> Projekfit ja integraatiof

1> ESRI, Microsoft, open source jne.

Johannes Puro

puh. 040 726 2656, faksi 010 302 011
etunimi.sukunimi@logica.com
www.logica.fi

Paikkatierokonsulrir

Riippumatonta konsultointia paikkatietojdrjestelman
kehittdmisessd, hallinnassa ja ylldpidossa

1> mddrittely, kilpailutus, tofeutuksen valvonta
I> kehittdmissuunnitelmat ja selvitykset

I> laadunvarmistus- ja asiantuntijatehtdvat

Kari Mikkonen

Pohjantie 3, 02100 ESPOO

puh. 040 560 3159
kari.mikkonen@paikkatietokonsultit fi
www.paikkatietokonsultit.fi

4 PIEneering
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1> Ohjelmistot ja palvelut UAV-ilmakuvausten
datakdsittelyyn

Mikko Sippo

Hylkeenpyyidjankatu 1, 00150 HELSINKI
puh. 0400 930 915, faksi (09) 6219 0921
sales@pieneering fi

www.pieneering.fi

T POYRY

1> Paikkatietokonsultointi

> Numeeriset kartoituksef ja maastomallit
1> Laserkeilaus ja 3D-mallinnus

1> Kaukokartoitus

Jukka Mdkeld

PL 50 (Jaakonkatu 2), 01621 VANTAA
puh. 010 3311, faksi 010 33 26761
etunimi.sukunimi@poyry.com
www.poyry.fi

5SITO

I> Digitaaliset kartoitukset ja maastomallit
I> Laserkeilaukset ja ilmakuvaukset

I> Digitaaliset orfokuvat

1> Selvitykset, konsultointi ja koulutus

Erno Puupponen

SITO, Tietdjantie 14, 02130 ESPOO
puh. 020 747 6000, GSM 040 565 5724
etunimi.sukunimi@sito.fi

www.sito.fi

k|

SK.

> llmakuvakartat ja digitaaliset kartaf
> Maastomallit, ortokuvat, mittauspalvelut

Jussi Yrjolda

SKM Gisair Oy, Tekniikantie 12, 02150 Espoo
puh. 044 3048175
jussiyrjola@kartoitus-skm.fi
www.skmgisair.fi
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Spatialworld

> Smallworld paikkatietojdrjestelmdt ja palvelut
1> Safe Software FME-tuotteet ja palvelut
> Bionatics LandSIM3D-tuotteet ja palvelut

Hannu-Pekka Rantaniemi

Innopoli 1, Tekniikantie 12, 02150 ESPOO
puh. (09) 4289 0202, faksi (09) 412 7163
hannu-pekka.rantaniemi@spatialworld.fi
www.spatialworld.fi

. Spatineo

> Insp|re koulutukset ja -konsultoinnit

> P0|kk01le1opolvelulden seuranta- ja raportointi-
palvelut

1> Paikkatietopalveluiden suorituskykytestaukset

1> Kattava tietokanta ja haku maailman julkisista
paikkatietopalveluista

puh. 020 703 2210
info@spatineofi
www.spatineo.fi

W ierdas

T-KARTOR

> Erdas ohjelmistot

> ArcGIS radtalointi

1> Paikkatietoaineistojen hallinta
> Karttatuotteet

Timo lkola

Koronakatu 1 A, 02210 ESPOO
puh. 040 847 6230
fimo.ikolo@t-karforcom
www.t-kartor.com

TOP /="

1> Topcon merkkihuolto
> GPS- ja muut geodesian laitteet

Reijo Salo, Timo Solin
Sarkatie 3—5, 01720 VANTAA
puh. (09) 534 033, faksi (09) 537 006

fopgeo@topgeofi
www.topgeo.fi
47
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BLOM o el
[y Sy Sy e GTK MAANMITTAUSLAITOS
> BlomURBEX - paikkatietopalvelin Geologiset tietotuotteet: > Kiinteistotoimitukset
> Viistoilmakuvakirjastot > Kartat > Kiinteistotietojdrjestelmd (KTJ) ja kiinteistétiedot
> Foforealistiset 3D - kaupunkimallit > Paikkatieto > Digitaaliset aineistot ja rajapintapalvelut
> Mittatarkat BlomSTREET - katundkymdkuvat > Julkaisut > limakuvat, laserkeilausaineistot

Lauri Hartikainen

Pasilanraitio 5, 00240 HELSINKI
puh. 010 322 8976
efunimi.sukunimi@blomasa.com
www.blomasa.com

PL 96, 02151 ESPOO

puh. 020 550 11, faksi 020 550 12
info@qrk.fi

www.gtk.fi

> Karttapaikka: www.karttapaikka.fi

Lisdtietoja: Tietopalvelukeskus sekd
maanmittaustoimistot kautta maan
Opastinsilta 12 C, 00520 HELSINKI
myynti@maanmittauslaitos.fi
www.maanmittauslaitos.fi

Viestorekisterikeskus

> Vaestotietojdrjestelmd: henkilotiedot sekd
rakennus- ja huoneistotiedot

Viranomaisasiakkaat:

Kristiina Mellais, Esko Kirjalainen

Yritysasiakkaat:

Kristiina Heikkild, Kristiina Andersson

PL 70, 00581 HELSINKI

puh. (09) 229 161, faksi (09) 2291 6516

etunimi.sukunimi@vrk.fi

www.vrk.fi
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f SEURAA

facebook.com/positiolehti

A
TAI SOITA

0408017712

TILAA OMASI

positio-lehti.fi/tilaus




Trimble® Pro Series — GNSS-vastaanotin

VETEUVERTEI &
sopivimmat tyoskentelytavat

e Kayta kammentietokoneen tai tablet-tiedonkeruulaitteen kanssa
Valitse reaaliaikainen tai jalkilaskentaan perustuva tyénkulku
Valitse 10 cm:n tarkkuus (6H) tai 50 cm:n tarkkuus (6T)
Liitd monipuolisesti ulkoisiin laitteisiin: Bluetooth®, sarjaliitanta tai USB
Valitse sopivin kiinnitys: reppuun, sauvaan tai ajoneuvoon
Kayta Trimblen paikkatieto-ohjelmien tai minka tahansa paikkatietosovelluksen kanssa

- Trimble

Trimble Pro Series

Uutuljs

Trimble Pro Series
on joustava ratkaisu
paikkatietomittaajalle

ST e Geotrim Oy
j.@pTrlmhIE Perintétie 2¢, 01510 Vantaa
= . '

Puh. 0207 510 600
/ info@geotrim.fi, www.geotrim.fi

www.trimble.com




