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AIKAKAUSLEHTIEN LIITON JÄSENLEHTI

P
aikkatiedoilta on totuttu vaatimaan ajanta-
saisuutta: mitä tuoreempaan sen parempaa. 
Mutta joskus vanhakin voi olla valttia. Van-
hoilla kartoilla on paikkansa myös nyky-
päivänä, ja ne sisältävät arvokasta tietoa 
muillekin kuin historiasta kiinnostuneille. 

Vanhojen karttojen avulla voidaan esimerkiksi tun-
nistaa alueita, mistä on mahdollista löytää suojeltavia 
perinnemaisemia, kuten umpeen kasvavia niittyjä ja 
ketoja ja niiden häviämässä olevia perinnemaisema-
kasveja. Myös maankäytön suunnittelijoille historial-
liset kartat ovat aarreaitta, josta ammentaa esimerkiksi 
alueen nimistön tai tiestön suunnitteluun.

Arkeologit etsivät laserkeilausaineistoista vihjeitä 
muinaisista asuinpaikoista ja muista ihmistoiminnan 
jäänteistä, kuten hiilimiiluista, tervahaudoista ja juok-
suhaudoista. 

Uuden tekniikan ansioista tunnettujen muinaisjään-
nösten määrä on monikymmenkertaistunut muuta-
massa vuodessa. Kenttätyötä tekniikka ei korvaa, mutta 
se auttaa kohdistamaan tutkimukset alueille, missä 
kiinnostavaa todennäköisimmin löytyy.

Arkeologia on hyvä esimerkki siitä, kuinka vaikeaa 
on paikkatiedon käyttötarkoitusten tunnistaminen etu-
käteen. Tuskin Maanmittauslaitoksessa mietittiin laser-
keilausprojektia käynnistettäessä, että tässäpä syntyy 
mainio aineisto kivikautisten asuinpaikkojen etsintään.

Tiedon avaaminen on osaltaan helpottanut uusien 
käyttötapojen löytymistä. Tuore raportti kertoo, että 
viime vuonna jo yli puolet Suomessa Inspire-direktiivin 
piiriin kuuluvista aineistoista oli avoimesti saatavilla. 
Aineistoon on helpompi tarttua kokeilumielessä, kun 
kynnys käyttöönottoon on matalalla.

KIRSI MÄKINEN
päätoimittaja

Historiaa ja nykypäivää
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s. 26 Laserkeilauksella tietoa kivikauden  
asutuksesta.
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Georeferoidun valokuvauksen, 
laserkeilauksen ja satelliittipai-
kannuksen voimakas kehitys 
on saattanut erilaisten kauko-

kartoitusaineistojen määrän ja tarkkuuden 
sellaisiin mittoihin, että tieto maanpinnan, 
kasvillisuuden ja rakenteiden muodosta 
ja laadusta alkaa olla kattavasti luettavissa 
suoraan näistä aineistoista. Satelliitti-, 
ilma- ja panoraamakuvat orto-, viisto- ja 
katunäkymäkuvina tarjoavat tarkkaa ja 
visuaalisesti helposti tulkittavaa informaa-
tiota maaston pinnan koostumuksesta. 

Laserkeilauksista tuotettujen piste-
pilvien ja korkeusmallien geometrioista 
nähdään maaston rakennetta kaukokar-
toituskuvien ulottumattomista, kuten kas-
vustojen ja rakenteiden sisältä. Kun näihin 
lisätään lähitulevaisuudessa monikana-
vaisen laserkeilauksen tuottama pintojen 
laatuluokittelu, alkaa aineistokokonaisuus 
lähennellä maastotiedon välittäjänä täy-
dellistä. Perinteisen topografisen kartan 
tarve alkaa siis olla vaakalaudalla – vai 
alkaako?

Välitön visualisointi tukee 
mittatarkkaa analyysiä

Edellä luetellut maastoaineistot ovat 
suoraan maastosta koneellisesti 
mitattuja, teknisiltä ominaisuuk-

siltaan tarkasti määriteltyjä fy ysisen 
maaston kuvauksia. Niiden tasalaatuisuus 
tekee aineistoista luotettavia, sillä jokaisen 
maastonkohdan tiedetään olevan kuvattu 
tarkasti samalla tavalla. Aineistot koko-
naisuuksina luovat näin mittausteknisesti 
hyvät edellytykset vertailla keskenään 
eri alueita ja maastokohteita sekä näiden 

ominaisuuksia. Useimmiten aineistojen 
käyttäjät tekevät tätä vertailua ja tarkas-
telua välittömän visualisoinnin kautta. 
Välittömällä visualisoinnilla tarkoitan 
tässä kerättyjen aineistojen esittämistä 
sellaisinaan ilman geometrioiden tai omi-
naisuustietojen muuntamista, esimerkiksi 
luokitellun pistepilven renderöintiä ruu-
dulle pisteiden luokat väreillä erotellen.

Välittömässä visualisoinnissa käyttäjä 
näkee aineiston kautta tietyn mitatun 
todellisuuden, josta hän tunnistaa tuttuja 
geometrisiä hahmoja ja oppii tarkastelun 
kautta tulkitsemaan aineiston välittämää 
informaatiota tarpeitaan vastaavasti esi-
merkiksi pisteluokittelun kautta. Koska 
aineiston tarjoama tieto on semanttisesti 
rajattua, käyttäjän ymmärrys sekä maas-
tosta että visualisoinnin ominaisuuksista 
korostuu. Lisäksi välittömälle visualisoin-
nille on tyypillistä aineiston satunnaisten 
mittausvirheiden ja muun suodatusauto-

matiikan ulottumattomissa olevan epätoi-
votun tai epäoleellisen informaation pää-
tyminen visualisointiin. Nämä käyttäjän 
täytyy itse osata sulkea pois tulkinnastaan.

Topografinen kartta välittää 
semanttisesti rikasta 
maastokuvaa

Topografinen kartta on kartan yleisen 
määritelmän mukaisesti yleistäen 
pienennetty ja symbolein abstra-

hoitu kaksiulotteinen geospatiaalinen kuva 
maanpinnan alueesta.Väljästi ilmaistuna 
topografinen kartta on suurimittakaa-
vainen yleiskartta ihmisen visuaalisen 
havaintokyvyn piirissä olevista kohteista 
maan pinnan tasolla. 

Topografiselle kartalle on keskeistä 
maanpinnan muotojen kuvaaminen, mikä 
toteutetaan tyypillisesti korkeuskäyrien 
avulla, mutta kartta sisältää kattavasti tie-

Korvaako välittömästi visualisoitu 
kaukokartoitusaineisto 

topografisen kartan?
Kaukokartoituksen kehittyminen on kasvattanut maastoaineistot niin laajoiksi ja 
monipuolisiksi, että niiden voisi kuvitella korvaavan topografisen kartan maastotiedon 
välittäjänä. Maastokartografian rakenteen ja käytön tarkempi tarkastelu kertoo 
kuitenkin muuta.

Korkeuskäyrät ovat hyvä esimerkki topografisen kartan tiiviistä, kartografian 
historiallisesta kehityksestä periytyvästä sisällöstä, joka toimii tehokkaasti myös 
nykykartoissa.
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MURROKSESSA-PALSTA 
KÄSITTELEEE ASIOITA JA 
ILMIÖITÄ, JOTKA MUUTTAVAT 
PAIKKATIETOALAA JA TOTUT-
TUJA TOIMINTAMALLEJA. 

HALUATKO PUHEENVUORON? 
OTA YHTEYTTÄ TOIMITUKSEEN, 
POSITIO@MAANMITTAUS-
LAITOS.FI

toa myös muista luonnon ja ihmisen muo-
vaamista pysyvistä kohteista. Topografista 
karttaa voidaan käyttää mitä moninaisim-
piin geospatiaalisen ympäristön hahmot-
tamistarkoituksiin. Merkittäviä käyttö-
tarkoituksia ovat esimerkiksi maastoon 
tutustuminen ja maastossa kulkeminen.

Käyttäjän näkökulmasta topografinen 
kartta on tiivis geospatiaalinen esitys, joka 
vaatii  kar t-
tamerkkien 
tulkintaa 
mutta tarjoaa 
merkkien 
tuntemuksen 
myötä sisällöllisesti kattavan ja maaston 
olennaisia piirteitä esiin nostavan työ-
välineen ympäristön ymmärtämiseen 
ja ympäristössä tapahtuvan toiminnan 
suunnitteluun. 

Topografisesta kartasta on suoraan 
luettavissa muun muassa verkostoja ja kul-
kuväyliä kaikille kulkemistavoille, inhimil-
lisesti merkityksellistä luokiteltua tietoa 
rakennuksista ja maastosta (esimerkiksi 
kirkot ja luonnonsuojelualueet) sekä tietoa 
luonnon rakenteesta kuten metsätyypistä 
ja veden virtauksesta. Kaikki tämä tieto on 
kerätty lukuisista prosessoiduista lähteistä 
tiedon luotettavuutta silmällä pitäen, mikä 
tarjoaa eri näkökulmat omaaville käyttäjille 
mahdollisuuden tulkita kuvaa omiin geos-
patiaalisen hahmottamisen tarpeisiinsa 
suhteuttaen. 

Ideaalista topografista karttaa voi ver-
rata vaikkapa ideaalisen puolueettomaan ja 
luotettavaan uutisjulkaisuun, joka tiivistää 
eri lähteistä tulevat uutistiedot yhtenäi-

seksi, olennaiset asiat helposti kertovaksi 
kokonaisraportiksi.

Yksi topografisen kartan keskeisistä 
piirteistä on sen vuosisatojen aikana kehit-
tynyt graafinen esitys. Topografisen kartan 
suunnittelun lähtökohta on läpi aikakau-
sien ollut kartan lukijan maastokäsityk-
sen paras  mahdollinen palveleminen, 
ja grafiikkaa on aina hiottu äärimmilleen 

kulloisenkin 
esitysteknii-
kan rajoissa. 
Se tekee kar-
tasta eräänlai-
sen arkkityy-

pin tekniikan ja ihmisen vuorovaikutuksen 
suunnittelussa. 

Toinen vastaavalla tavalla perustavan-
laatuinen ja kehityskulultaan verrannol-
linen tekniikan ala on arkkitehtuuri, jossa 
avaruudelliset innovaatiot ja rakennustek-
niikan kehittyminen ovat muovanneet alan 
siksi minä sen nykyään tunnemme.

Vastakkainasettelu turhaa

Edellä esitetyt seikat saanevat lukijan 
oivaltamaan, kuinka erilaisista geo-
spatiaalisista esityksistä välittömästi 

visualisoiduissa kaukokartoitusaineistoissa 
ja topografisissa kartoissa on kysymys. 
Niiden asettaminen tämän artikkelin 
hahmottelemaan kilpailuasetelmaan on 
tuskin tarpeellista vaan pikemminkin 
geospatiaalisen tiedonvälityksen ja maas-
ton kuvallisen viestinnän kehityksen 
kannalta haitallista. Välitön visualisointi 
tukee mainiosti mittatarkkaa analyysiä ja 

työskentelyä, kun taas topografinen kartta 
on parhaimmillaan semanttisesti rikkaan 
maastokuvan välittämisessä ja maaston 
tarkastelussa monista eri näkökulmista 
jopa yhtäaikaa. Kaukokartoitus- ja maas-
tomittausaineistojen jalostaminen topo-
grafisiksi ja muiksi ihmistulkitsijoille infor-
matiivisiksi kartoiksi vaikuttaisi olevan 
erittäin tarpeellista myös mittausteknisesti 
ylivertaisessa tulevaisuudessa. ◀

 

TKT PYRY KETTUNEN TYÖSKEN-
TELEE VANHEMPANA TUTKIJANA 
MAANMITTAUSLAITOKSEN 
PAIKKATIETOKESKUKSESSA 
(FGI) GEOINFORMATIIKAN JA 
KARTOGRAFIAN OSASTOLLA. 
SÄHKÖPOSTI: PYRY.KETTUNEN@
MAANMITTAUSLAITOS.FI

Graafinen liukuma 
topografisen kartan 
ja ortokuvan välillä 
havainnollistaa 
näiden erisisältöisten 
geospatiaalisten kuvien 
lukemistavan eroa.

LUETTAVAA:
▶ Hoarau C., 2015. Représentations car-

tographiques intermédiaires. Comment 
covisualiser une carte et une orthopho-
tographie pour naviguer entre abstrac-
tion et réalisme ?

▶ Kettunen P., Irvankoski K., Krause C. M., 
Sarjakoski T. and L. T. Sarjakoski, 2012. 
Geospatial images in the acquisition 
of spatial knowledge for wayfinding. 
Journal of Spatial Information Science 
5: 75–106.

▶ Niemelä O., 2004. Maasto ja kartta. 
Kartanvalmistajan ja -käyttäjän käsi-
kirja. Maanmittauslaitos.

Kartta on tekniikan ja ihmisen 
vuorovaikutuksen arkkityyppi.

KUVA: CHARLOTTE HOARAU
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AJANKOHTAISTA

Väitöstutkimuksia
KUVA: KRISTIINA HEIKKINEN

Väitös vanhojen karttojen 
ja tietokonemallinnusten 
käytöstä perinnemaisemien 
vaalimisessa

Turussa tarkastetussa väitöstyössä kehi-
tettiin menetelmiä luontoarvojen löytämi-
seksi muuttuvissa ympäristöissä. Väitös-
työssä kehitettiin paikkatietoaineistoihin 
kuten karttoihin, ilmakuviin ja satelliittiku-
viin perustuvia menetelmiä pienipiirteis-
ten kasvillisuustyyppien havainnointiin. 
Tällä tavoin voidaan tunnistaa paremmin 
esimerkiksi umpeen kasvavat niityt ja ke-
dot, joilla saattaa olla vielä arvokkaita pe-
rinnemaisemakasveja. 

Väitöstyössä tehty analyysi ulottuu 
parhaimmillaan 1870-luvulle asti. Vanhat 
kartat ovat perinnemaisemien kartoituk-
sessa tärkeä työkalu: esimerkiksi isojako-
kartoista löytyi paljon tietoa niin maan-
käytöstä kuin maan viljavuudestakin.

Tietokonepohjaiset mallinnukset ovat 
hyödyllinen työkalu, mutta niiden pohja-
na täytyy olla ymmärrys siitä, mitkä ym-
päristötekijät levinneisyyteen vaikuttavat. 
Perinnemaisemalajien osalta tärkeä tekijä 
on väitöstyön mukaan nimenomaan mai-
semahistoria. 

Timo Pitkäsen maantieteen väitös-
kirja Modelling ecological values in hete-
rogeneous and dynamic landscapes with 
geospatial data tarkastettiin Turun yli-
opistossa kesäkuussa. 
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Metsien suojeluarvot 
järjestykseen Zonation-
ohjelmistolla

Suomen metsien luonnonsuojelullista ar-
voa on arvioitu Zonation-ohjelmistolla  
koko Suomen alueella. Zonation-arviossa 
korostuu metsäalueiden kytkeytyneisyys 
toisiinsa ja olemassa olevaan suojelu-
alueverkostoon. Zonation-ohjelmisto ottaa 
huomioon alueiden toistensa täydentävyy-

den, tutkittavien ominaisuuksien yleisyy-
den ja laadun sekä alueiden välisen kyt-
keytyvyyden, ja arvottaa korkealle sellaisia 
metsiä, joissa erilaiset laatuominaisuudet 
täydentävät parhaiten toisiaan. 

Zonationilla tehdyt metsäanalyysit 
pohjautuvat Metsähallituksen paikkatie-
toaineistoihin, yksityisiltä luonnonsuoje-
lualueilta kerättyihin aineistoihin, Suomen 
metsäkeskuksen metsävaratietoihin ja 
monilähteiseen valtakunnan metsien in-
ventointiaineistoon. Myös uhanalaisten la-
jien esiintymätietoja on käytetty.

Paikkatietojen perusteella on laskettu 
luonnonsuojelullinen arvo kullekin metsä-
alueelle. Analyysia hyödynnetään suojelta-
vaksi esitettyjen Metso-kohteiden arvioin-
nissa ja rahoitushakemusten käsittelyssä.

Työ on tehty ympäristöministeriön ra-
hoittamassa Zonation yhteiskunnallisen 
päätöksenteon tukena -hankkeessa.

EUE-hankkeessa 
innovaatioita ja tietomalleja 
kaupunkien kehittämiseen 
Tekesin nelivuotinen Energizing Urban 
Ecosystems (EUE) -tutkimushanke kokosi 
Espoossa tutkimuslaitokset ja yritykset ke-
hittämään uusia konsepteja kaupunkikehi-
tykseen. Lähtökohtana oli jatkuvasti päivit-
tyvä 3D-malli, joka muodostaa rakennetun 
ympäristön tiedonhallinnan ytimen. Sito 
kehitti hankkeessa kaupunkikehityksen 
teknistä alustaa, tietovirtoja tietomallien 
hallintaan sekä palvelukonsepteja. Mallien 
hallinta tuotiin osaksi Siton Louhi-palvelua, 
jolloin esimerkiksi kunnat voivat hallita ja 
jakaa hankkeidensa tietomalleja ja muu-
ta aineistoa osana Louhi Kuntapalvelinta. 
Hankkeessa myös pilotoitiin kaupunkien 
tietomallien liittämistä osaksi Maanmitta-
uslaitoksen kansallista maastotietokantaa.

Hankkeeseen kuului yritysten ja opis-
kelijoiden yhteinen ”3D City Model Hackat-
hon” -tapahtuma. Sen ideoimana Sito to-
teutti yhdessä Espoon kaupungin, Elisan 

ja Aalto Yliopistokiinteistöjen kanssa So-
me-seinän, jossa 3D-kaupunkimalliin päi-
vittyy viestejä Elisan Twitter-, Facebook- ja 
keskustelupalstoilta. Viestit näytetään 3D-
mallissa ja ne kiinnittyvät eri kohteisiin ja 
aiheisiin. 

Lisäksi hankkeessa toteutettiin Espoon 
kaupungille ja Aalto Yliopistokiinteistöil-
le valaistusimulaattori. Testiympäristönä 
käytettiin Espoon kaupunkimallia, jota täy-
dennettiin uudella Väre-kampusrakennuk-
sella, ympäristösuunnitelmilla sekä Rai-
dejokerilinjauksella. Malliin on toteutettu 
muun muassa älykkään valaistuksen toi-
minto, energialaskenta sekä raitiovaunulii-
kenteen simulaatio.

RYM Oy:n koordinoimassa hankkees-
sa ovat olleet mukana Aalto-yliopisto, Ad-
minotech Oy, DigiEcoCity Oy, Fortum Oyj, 
Elisa Oyj, Espoon kaupunki, Helsingin seu-
dun ympäristöpalvelut (HSY), Kemira Oyj, 
KONE Oyj, Ramboll Finland Oy, Maanmit-
tauslaitos/Paikkatietokeskus, Sito Oy ja 
SRV Yhtiöt Oyj. 

Puulajit selville 
automaattitunnistuksella
Ilmatieteen laitoksen SNORTEX-mittaus-
kampanjassa kerättiin mittava kuva-ai-
neisto helikopterilla Sodankylän alueelta 
talvina 2008–2010. Näistä korkean ero-
tuskyvyn kuvista Itä-Suomen yliopisto ja 
Ilmatieteen laitos ovat nyt pystyneet auto-
maattisesti määrittämään uudella kuvan-
käsittelymenetelmällä alueen kolmen tär-

keimmän puulajin (mänty, kuusi ja koivu) 
suhteelliset osuudet. Luokittelutarkkuus oli 
81,9 prosenttia.

Toistaiseksi satelliittikuvista ei ole on-
nistuttu määrittämään boreaalisen metsän 
puulajeja luotettavasti, koska talvella va-
loa on liian vähän optisten satelliittikuvien 
ottamiseen ja kesällä taas aluskasvillisuus 
vaikeuttaa pelkän puuston ominaisuuk sien 
määrittämistä. Satelliittikuvien erotusky-
kykään ei ole vielä ollut riittävän hyvä. Il-

matieteen laitoksen menetelmä perustuu 
siihen, että boreaalisen metsän pohja on 
talvella lumen peitossa. 

Analyysimenetelmä perustuu kuvien 
segmentointiin ja kasvillisuussegment tien 
muodon, rakenteen ja spektrin ominaisuuk-
siin. Mäntyjen ja kuusten erottamisessa ku-
van rakenne on tärkeä parametri, koivun 
erottamisessa spektritiedosta on hyötyä.
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TAPAHTUMAKALENTERI

3.–4.10.2016  
Johdanto GeoServerin perusteisiin
Helsinki
Lisätietoja: www.gispo.fi/koulutukset 

10.–11.10.2016  
Johdanto PostGIS:n perusteisiin
Helsinki
Lisätietoja: www.gispo.fi/koulutukset 

17.–19.10.2016  
Mindtrek, 20th International Technology 
Conference
Tampere
Lisätietoja: www.mindtrek.org/2016

25.10.2016 
DevALPO
Espoo
Järjestäjä: OsGeo Finland 

25.–26.10.2016 
Johdanto QGIS:n perusteisiin
Joensuu
Lisätietoja: www.gispo.fi/koulutukset  

8.–9.11.2016  
Paikkatietomarkkinat  
Helsinki 
Lisätietoja: www.paikkatietomarkkinat.fi

14.–16.11.2016  
13th International Conference on Location-
Based Services
Wien, Itävalta
Lisätietoja: http://lbsconference.org

15.11.2016 
Paikkatietoverkoston Tietotuotteet-
kärkiteeman työpaja  
Pasila, Helsinki
Lisätietoja: www.paikkatietoikkuna.fi/web/fi/
paikkatietoverkosto_tietotuotteet

29.5.–2.6.2017  
FIG Working Week 2017 
Helsinki 
Lisätietoja: www.fig.net/fig2017

2.–7.7.2017  
28th International Cartographic Conferenc
Washington, Yhdysvallat  
Lisätietoja: www.icc2017.org

Lisää tapahtumia ja lisätietoja tapahtumista 
www.positio-lehti.fi/tapahtumakalenteri

Inspire-raportti: direktiivi 
vauhdittanut Suomen 
paikkatietoinfraa
Suomen Inspire-toimeenpanoraportti 
1.1.2013–31.12.2015 on annettu Euroopan 
komissiolle toukokuussa.

Raportin mukaan Inspire-direktiivin 
toimeenpano on tukenut ja vauhdittanut 
kansallisen paikkatietoinfrastruktuurin to-
teuttamista ja hyödyntämistä Suomessa. 
Julkisen hallinnon tietoisuus paikkatieto-
tekniikan ja aineistojen mahdollisuuksista 
on lisääntynyt merkittävästi. Myös paikka-
tietojen saatavuus ja käyttö ovat lisäänty-
neet. Julkisen tiedon avaaminen samaan 
aikaan on tukenut kehitystä. Vuonna 2015 
jo yli puolet kaikista Inspire-direktiivin so-
veltamisalaan kuuluvista paikkatietoai-
neistoista oli avoimesti saatavilla.

Paikkatietoinfrastruktuurin toteuttami-
sessa on Suomessa raportin mukaan on-
nistuttu varsin kattavasti aineistojen ja 
verkkopalveluiden metatietojen laatimisen 
sekä hakupalvelujen toteuttamisen osalta. 
Valtionhallinnon aineistoista noin 80 pro-
senttia on saatavilla katselupalveluissa ja 
latauspalveluissa. Myös suurehkot kau-
pungit ovat huolehtineet tehtävistä melko 
kattavasti.

Vuonna 2015 katselupalveluihin koh-
distui yhteensä runsaat 1,5 miljardia pal-
velupyyntöä, joka on noin kolme kertaa 
enemmän kuin vuonna 2012. Latauspal-
veluihin kohdistui vuonna 2015 runsaat 
150 miljoonaa kohdepyyntöä, joka on noin 
seitsemän kertaa enemmän kuin vuonna 
2012. Hakupalvelun metatietoihin kohdis-
tui noin 2,8 miljoonaa palvelupyyntöä. Tä-
män lisäksi paikkatietoaineistoja käytetään 
runsaasti myös muilla tavoin.

Rajapintapalveluiden toteuttamisessa 
haasteena on, että käytössä olevien val-
misohjelmistojen versiot eivät yleisesti tue 
kaikkia Inspire-vaatimuksia.

Paikkatiedon hyödyntämisen esteitä 
ovat edelleen muun muassa puutteellinen 
osaaminen sekä epäselvyydet käyttöeh-
doissa ja tietosuojakysymyksissä. 

Valtiovarainministeriön toimeksian-
nosta vuonna 2015 tehdyn paikkatiedon 
viitearkkitehtuurin päivitystyön lähtökoh-
tana on Inspire-palveluarkkitehtuuri. Päi-
vityksen arvioidaan valmistuvan syksyllä 
2016 valtiovarainministeriön vahvistaman 
viitearkkitehtuurimallin mukaisena. Näin 
paikkatietoinfrastruktuuri kytkeytyy yhä 
selkeämmin osaksi koko Suomen julkisen 
hallinnon kokonaisarkkitehtuurityötä.

Vuosina 2013-2015 Inspire-direktiivin 
toimeenpanoon on panostettu arviolta yh-
teensä noin 7,8 miljoonaa euroa. Rajapin-
tapalvelujen toteuttamiseen ja ylläpitoon, 
metatietojen laatimiseen, tiedon harmoni-
sointiin sekä infrastruktuurin kehittämis-
työhön on käytetty noin 4,4 miljoonaa eu-
roa. Koordinointiin, tukeen, koulutukseen, 
seurantaan ja keskitettyjen järjestelmien 
kehittämiseen on käytetty noin 3,4 miljoo-
naa euroa. Merkittävä osa tästä on samal-
la investointia kansallisen paikkatietoinfra-
struktuurin kehittämiseen.  

Inspire-seurantaraportti on laadittu 
kansallisen Inspire-sihteeristön ja maa- ja 
metsätalousministeriön yhteistyönä. Ko-
mission kaikilta jäsenmailta edellyttämä 
toimenpideohjelma Inspire-direktiivin toi-
meenpanon tehostamiseksi jätetään syys-
kuussa.

Lumen vesiarvoja 
satelliittimittauksin 

Lumen määrää eli lumen vesiarvoa voi-
daan arvioida paikallisin mittauksin esi-
merkiksi Suomessa, jossa lumimittauksia 
on saatavilla kattavasti koko maan laajui-
sesti. Satelliittimenetelmät tarjoavat täy-
dennystä alueille, joilta pintatietoa ei ole 
saatavilla tai se on vähäistä. Ilmatieteen 

laitoksella on kehitetty muun muassa Eu-
roopan sääsatelliittijärjestön ja Euroopan 
avaruusjärjestön rahoittamissa hankkeis-
sa järjestelmä, jolla vesiarvo voidaan mää-
rittää yhdistämällä pinta- ja satelliittimit-
tauksia koko pohjoisella pallonpuoliskolla 
tai rajatummilla alueilla päivittäin. 

Satelliittiaineistossa yksi rajoittava te-
kijä on mittaavan instrumentin eli mikro-
aaltoradiometrin 25 kilometrin erotuskyky. 
Ilmatieteen laitoksen tutkimuksessa järjes-
telmän erotuskyky saatiin noin 5 kilomet-
rin tasolle koko Euroopan alueella. Samalla 
yhdistämismenetelmää on parannettu ot-
tamalla metsien vaikutus paremmin huo-
mioon. Erotuskyvyn parannuksella on 
merkitystä vesistöjen virtaamaennus-
teiden laatimisessa sekä potentiaalises-
ti myös sääennusteissa ja ilmastomallin-
nuksessa. 
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”1800-luvun kartat ovat meillä ihan 
relevanttia tavaraa. Vanhimmat 
voimassaolevat asemakaavatkin 

ovat 1800-luvulta”, kertoo Turun kes-
kusta-alueen kaavoitusarkkitehti Paula 
Keskikastari. 

Vanhoja karttoja käytetään muun 
muassa nimistötyössä, tiestön ja viher-
alueiden suunnittelussa ja kulkuoikeuk-
sien selvityksissä. Esimerkiksi Turussa 

1800-luvulla näköalapuis-
toksi rakennetun, sittem-
min ylioppilaiden vapun-
viettopaikaksi muodostuneen 
Puolalanmäen kunnostami-
sessa polut on pyritty ohjaamaan 
alkuperäisille paikoilleen vanhojen 
karttojen avulla. Turun Kakolanmäen 
kartoilta on löytynyt tarkkaa tietoa muun 
muassa vankilanjohtajan puutarhasta.

Kartta ei vanhene
Vanhat kartat ovat arvokkaita muillekin kuin historiantutkijoille. 
Kaupunkisuunnittelussa 1800-luvun kartat ovat arkipäivää.

▶ KATRI ISOTALO
katri.isotalo@viestintaisotalo.fi

Tillbergin Turun karttaan vuodelta 1805 on päivitetty harmaalla Turun 
palossa vuonna 1827 tuhoutuneet korttelit. Osasuurennoksessa näkyy Turun 
tuomiokirkko ja joulurauhan julistuksesta tuttu Vanha Suurtori. 
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”Rakennushistoriallisissa selvityksissä 
vanhat kartat ovat todella tärkeitä. Niistä 
näkee, miten rakennusta on purettu ja laa-
jennettu ja miten se on asettunut muihin 
rakennuksiin nähden”, Keskikastari ker-
too. Tuorein tällainen kohde on hiljattain 
valmistunut yhden tontin kaavamuutos 
Turun Sairashuoneenkadulla, missä vanha 
piharakennus päätettiin suojella. 

Espoossa tehdään parhaillaan uutta 
yleiskaavaa kaupungin pohjois- ja kes-
kiosiin. Vanhaa tieverkostoa selvitetään 
muun muassa 1700-luvun Kuninkaan 
kartastosta ja Kuninkaan tiekartastosta 
sekä 1800-luvun Senaatin kartastosta. Sel-
vityksessä on jo ilmennyt, että merkittävä 
osa nykypäivän tieverkostosta ja maanvil-
jelysalueista on varsin yhteneväistä 1700-
luvun linjausten kanssa. Vanhoja teitä ja 
polkuja käytetään myös virkistykseen, 
esimerkiksi ratsastusreitteinä. Maisemalli-
sesti arvokkaat tiet pyritään huomioimaan 

kaavoituksessa. 

Nimistö vanhoilta kartoilta 

Vanhoilta kartoilta tutkitaan paljon myös 
nimistöä. Espoossa on arvostettu van-

haa nimistöä niin, että vasta perustettuun 
kaupunkiin nimitettiin edistyksellisesti 
päätoiminen nimistönsuunnittelija jo 
1970-luvun puolivälissä. ”Vanhaa nimistöä 
käytetään mahdollisimman paljon. Osa 
nykyisistä paikannimistä on jopa tuhat 
vuotta vanhoja, osa on löydetty 1960-luvun 
kartoilta. Silloin tehtiin paljon suunnitel-
mia, jotka eivät sellaisenaan toteutuneet”, 
kertoo nimistöntutkija Sami Suviranta.

Parhaillaan Espoossa suunnitellaan 
Keran entisen teollisuusalueen muutosta. 
Kera-nimi periytyy alueella toimineesta 
Kera Oy -keramiikkatehtaasta. Viherlaak-
sossa taas on ollut vuodesta 1970 Rajamän-
nynkuja, joka juontaa juurensa 1700-luvun 

karttojen Råtall-merkintään. Vuoden 1762 
rajankäyntiasiakirjassa kerrotaan, että pai-
kalla oli muinoin seissyt petäjä. 

Kokkolassa on tutkittu viime aikoina 
myös vanhoja merikarttoja, sillä uuden 
asuinalueen nimissä on päätetty käyttää 
merenkulkuun liittyvää nimistöä. 

”Aion hyödyntää alueen muotokieles-
säkin vanhoja merikarttoja eli hakea esi-
merkiksi tiestöön innoitusta laivaväylistä”, 
kertoo Kokkolan asemakaava-arkkitehti 
Elina Nissinen. Kokkolassa käytetään van-
hoja karttoja myös rantaviivan ja vesistöjen 

KARTTA: MAANMITTAUSHALLITUS/MAANMITTAUSHALLITUKSEN UUDISTUSARKISTO

1770-luvun 
Espoota 
esittävässä kartassa 
näkyy kirkon lisäksi mm. Kirkkojärvi, 
josta on säilynyt nykypäivään vain 
nimi.  Myös Viherlaaksossa sijaitsevan 
Rajamännynkujan nimi juontaa juurensa 
1700-luvulle.
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sijainnin määrittämisen tueksi. Isojakokar-
toilta on etsitty kulkuoikeuksia. 

Turussa kaavoittajien työnimenä käyttä-
mistä korttelinnimistä ainakin Fortuna on 
päätynyt Turussa kaupungintalon korttelin 
yleisesti tunnetuksi markkinointinimeksi. 
Aikoinaan Fortuna-korttelissa sijaitsi Turun 
Seurahuone. 

Kartta saattoi valmistua 
suunnitelmaa nopeammin

Vanhat kartat kertovat arvokasta tari-
naa kaupunkisuunnittelun historiasta. 

Turun kauppatorin laitaan on 1800-luvun 
alkupuoliskolla piirretty raatihuone, ja 
koko tori oli tuolla kartalla nimeltään 
Raatihuoneentori. Karttoja onkin välillä 
piirretty valmiiksi nopeammin kuin suun-

nitelmat ovat toteutuneet, eli kartanluku-
taito vaatii vanhojen karttojen tapauksessa 
myös historian tuntemusta ja tulkintaa. 

Turussa kaavahistorian selvityksessä 
käytetään Keskikastarin mukaan eniten 
1800-luvun karttoja. Vanhimpana Turkua 
esittävänä karttana pidetään 1600-luvun 
alkupuolelta peräisin olevaa karttaa, jota 
säilytetään Maanmittauslaitoksen arkis-
tossa. Lähempänä nykyistä kaupunkikart-
taa on ns. Gadolinin kartta 1750-luvulta. 
Tuolta ajalta ei kuitenkaan ole juurikaan 
rakennuksia, vaan Turun kaupunkira-
kenne on vuoden 1827 palon jälkeiseltä 
ajalta. 

Historiallisia karttoja 1600-luvulta 
löytyy muistakin vanhoista kaupungeista 
kuten Oulusta. ”Vanhoista kartoista seinä-
tauluiksi valmistettuja jäljennöksiä kysy-

tään jonkin verran, mutta muutoin käyttö 
on vähäistä”, kertoo Oulun kaupungin 
kartastopäällikkö Eero Keski-Oja. 

Historiallisissa selvityksissä käytetään 
Oulussa lähinnä 1900-luvun asemakaa-
vakarttoja sotia edeltäviltä vuosilta. Niistä 
näkyvät muun muassa vanhat kiinteistö-
rajat ja rakennusten sijainti tontilla. Joskus 
kartoilta etsitään myös vanhoja vuokra- tai 
nautinta-alueita. 

Historialliset kartat 
paikkatietojärjestelmään 

Turun historialliset kartat Turun palosta 
vuoteen 1939 digitoitiin muutama 

vuosi sitten. Kaupunkisuunnittelun käy-
tössä on nyt 17 historiallista karttaa Web-
Map-sovellukseen vietynä, eli vanhoja ja 

Taitelija Tauno Torpon Turun matkailukartta vuodelta 1951 oli lajissaan Suomen ensimmäinen. Kartan toiselle puolelle on painettu Turun 
ruutukaavakeskusta ympäristöineen ja toiselle puolelle saaristo kirkkoineen.
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uusia karttoja voidaan tarkastella yhteen-
sopivina tasoina. ”Se on todella antoisaa 
ja hyödyllistä”, kehuu Paula Keskikastari. 

Espoossa kartat on digitoitu rasteriai-
neistoksi, jolta voi tarvittaessa vektoroida 
kiinnostavimpia kohteita esimerkiksi 
nykytilanteen vertailuun. 

Vanhoista kartoista uusia 
sovelluksia

Kaupungin virkamiesten lisäksi van-
hoja karttoja hyödyntävät luonnolli-

sesti historiantutkijat, opiskelijat, suku-
tutkijat ja ainakin Turussa kirjailijat ja 
Helsingissä ohjelmoijat.

”Vanhat kartat kiinnostavat erityisesti 
yleisötapahtumissa, esimerkiksi vuosittain 
Turussa järjestettävillä Pohjoismaisilla 
arkistopäivillä”, kertoo tiedonhallinta-
suunnittelija Tuula Loponen Turun kiin-
teistöliikelaitoksesta. 

Erityistä ihastusta Turussa on herättä-
nyt taiteilija Tauno Torpon 1950-luvulla 
piirtämä Turun matkailukartta, joka oli 
myös Suomen ensimmäinen kuvakartta. 
Perustana oli kaupungin pohjakartta, 
johon merkittiin turistibussin reitti ja 
raitiolinjat sekä muun muassa saariston 
kirkot. 

”Torpon karttaa oikein jonotettiin, kun 
laitoimme ylimääräiset painetut kappaleet 
myyntiin. 1950-luvun kartta kiinnostaa, 
sillä moni muistaa vielä omasta tai van-
hempiensa nuoruudesta Torpon kuvaamia 
paikkoja”, Loponen kertoo. 

Helsingin kaupunginarkisto on avan-
nut vanhoja ilmakuvia ja kymmenisen 
karttaa vuosilta 1859 – 1940 kaikille avoi-
meen käyttöön. Materiaalista on syntynyt 
monenlaisia Helsingin kehitystä kuvaavia 
sovelluksia. Esimerkiksi Helsinki ennen 

-sovelluksessa vanhojen karttojen päällä 
voi katsoa kartalle paikannettuja valokuvia 
valitun vuosikymmenen Helsingistä. Van-
han valokuvan vieressä on kuva samasta 
kohdasta nyky-Helsingissä. 

Helsinki Region Infosharen avaamista 
aineistoista kaikkien aikojen suosituimpia 
ovat Helsingin vanhat ilmakuvat. Kolmen 
kärjessä on myös Helsingin kartta noin 
vuodelta 1937. ◀ Tehokkaampaa palvelua 

sähköisen asioinnin 
ratkaisuilla

 ► kunnat.trimble.fi



▶ KIRSI MÄKINEN
kirsi.makinen@maanmittauslaitos.fi

Paikkatieto 
paljastaa metsien 
kätkemää

Metsien kätköistä löytyi tuhansia tuntemattomia jälkiä 
asutuksesta, työn teosta ja sotimisesta.

Metsähallituksen valta-
kunnallisessa inventoin-
nissa kartoitettiin ihmi-
sen toiminnan jälkiä val-
tion metsissä. Metsien 

kätköistä löytyi kadonneita asuinpaikkoja 
ja kulkureittejä sekä sotahistoriallisia koh-

teita. Suojeltavien muinaisjäännöstenkin 
määrä nelinkertaistui.

Metsähallitus suoritti kulttuuriperintö-
kohteiden inventoinnin osana Kansallista 
metsäohjelmaa 2015. Työ tehtiin otantana 
ja kohdistettiin alueille, joissa kulttuuripe-
rintökohteita todennäköisimmin löytyisi. 

Työssä kartoitettiin sekä ennestään tunnet-
tuja että uusia, aikaisemmin dokumentoi-
mattomia kohteita. Viiden vuoden aikana 
inventoitiin yhteensä noin 3,6 hehtaaria 
valtion talousmetsiä eri puolilta Suomea.

Kerätystä aineistosta on hyötyä paitsi 
kulttuuriperinnön suojelemisessa myös 
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Inventoinnin tausta-aineistoja

Inventoinnin tausta-aineistot sisälsivät paljon erilaista paikkatietoa, kuten
▶ Peruskartat (myös vanhat): sisältävät merkintöjä mm. tervahaudoista, pitkospuista 

ja rakennuksista
▶ Maaperäkartat, pohjavesialueet ja muinaisrannat auttavat esim. kivikautisten asuin-

paikkojen löytämisessä
▶ Isojaon kartat (1700–1800-luvut): mm. vanha asutus ja kulkureitit
▶ Metsätalouskartat (1800–1900 luvut): asutus, kulkureitit, metsäkämpät ja metsän-

vartijatilojen sijainnit
▶ Metsähallituksen omat tietojärjestelmät (SutiGIS ja Reiska): sisältää mm. tietoja 

maastossa havaituista tervahaudoista ja rakennusten jäännöksistä, sekä tiedossa 
olevat kulttuuriperintökohteet

▶ Museoviraston muinaisjäännösrekisteri ja siihen liittyvät inventointiaineistot
▶ Ilmakuvat (myös vanhat): tervahaudat voivat erottua kuvasta erilaisen pistemäisen 

puuston perusteella, vanhoilta kuvilta voi myös näkyä hävinneitä rakennuksia ja 
kulkureittejä

▶ Laserkeilausaineistot ja niistä tehdyt vinovalovarjosteet: kuvista erottuivat esim. 
kivikautiset asuinpainanteet, pyyntikuopat, sotahistorialliset kohteet, tervahaudat ja 
hiilimiilut.

tutkimuksessa ja opetuksessa sekä metsien 
virkistyskäytössä ja matkailussa.

Kivikaudelta 1960-luvulle

Hankkeen aikana kartoitettiin yli 
10 000 kohdetta, vanhimmat kivi-
kaudelta, uusimmat 1960-luvulta. 

Inventointi kattoi paitsi lain mukaan suo-

jellut muinaisjäännökset ja rakennuspe-
rintökohteet, myös suuren joukon muita 
metsissä näkyviä ihmisen toiminnan jälkiä. 

Lain suojaamia kohteita ovat esimer-
kiksi kivikautiset asuinpaikat ja rautakau-
tiset kalmistot sekä yli sata vuotta vanhat 
tervahaudat, hiilimiilut ja raudanvalmis-
tuspaikat. Näiden lisäksi metsistä kartoi-
tettiin muun muassa metsätyökämpät, 

niittyladot, uittorakenteiden jäännökset ja 
toisen maailmansodan aikaiset sotahisto-
rialliset kohteet.

Inventoinnin valmistelut tehtiin sisä-
työnä talvisin. Sisätyönä tehdyt havainnot 
vietiin karttapohjalle ja käytiin tarkasta-
massa maastossa kesän inventointikau-
della. Kenttätyöhön osallistui arkeologeja, 
Metsähallituksen metsureita sekä metsä-
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Pilkkapuu on puu, jonka kylkeen on veistetty polun kulkua osoittava merkki.Rovaniemen Pirttivaarassa on syöty hirveä 
noin 9 400 vuotta sitten. Maaston kuopat 
liittyvät asuinpaikan rakenteisiin.
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Linkkejä:
▶ Lisätietoa hankkeesta www.metsa.fi/

metsiinkadonneet
▶ Inventointiraportit www.metsa.fi/

inventointiraporti
▶ Kuva-aineisto www.kantapuu.fi >  

kuvahaku: kulttuuriperintö

alan ja arkeologian opiskelijoita.

Kadonneen aarteen metsästäjät

Inventointialueelta kerättiin tausta-
aineistoja, joiden perusteella päätet-
tiin, minne kenttätyöt kohdistetaan. 

Suunnittelussa käytettiin apuna muun 
muassa laserkeilausaineistoja, maastokart-
toja ja ilmakuvia sekä vanhoja ilmakuvia, 
peruskarttoja ja maanmittaustoimitusten 
karttoja.

Laserkeilausdatasta tehdyt vinovalo-
varjosteet osoittautuivat erinomaiseksi 
avuksi mahdollisten inventointikohteiden 
paikallistamisessa. Niiltä saattoi erottaa 
ympäristöstään poikkeavia maaston muo-
toja, kuten kivikautisia asuinpaikkoja, 
pyyntikuoppia, tervahautoja, hiilimiiluja 
ja sotahistoriallisia kohteita.

Uudempia kohteita paikallistettiin 
muun muassa vanhoilta peruskartoilta. 
Niihin oli merkitty kohteita, joita uusilla 
kartoilla ei enää näy, mutta jotka ovat 
maastosta vielä havaittavista. Näitä asu-
tukseen liittyviä kohteita ovat esimerkiksi 
vanhat asuinpaikat, tiet, polut, tukkikäm-
pät, pellot ja niittyladot.

Kansallisarkistosta haettiin inventointi-
alueiden vanhat metsätalouskartat, joiden 

lisäksi inventointien valmistelussa hyö-
dynnettiin vanhoja pitäjä- ja kyläkarttoja 
1600-luvulta lähtien.

Kenttätöitä tehtiin toukokuusta syys-
kuuhun. Maastossa havaitut kohteet doku-
mentoitiin ja kohteiden kuvaukset valo-
kuvineen ja sijaintietoineen tallennettiin 
Metsähallituksen Reiska-tietojärjestel-
mään. Inventoinnin tuloksista julkaistiin 
myös vuosittain alueittaiset raportit, jotka 
löytyvät Metsähallituksen verkkosivuilta 
osoitteesta www.metsa.fi.

Muinaisjäännösten määrä 
nelinkertaistui

Projektissa kartoitetut kohteet sijoit-
tuivat noin 10 000 vuoden aika-
jaksolle maamme varhaisimmasta 

asutuksesta aina 1960-luvulle asti. Kohteita 
löytyi yli 10 000, ja niissä olevia yksittäisiä 
rakenteita dokumentoitiin projektin aikana 
yli 100 000. Projektin kuva-aineisto, yli 
40 000 kuvaa on arkistoitu kantapuu.
fi-palveluun, jossa ne ovat vapaasti katsel-
tavissa. Kuvia voi etsiä esimerkiksi hakusa-
nan tai kohdenumeron perusteella.

Kulttuuriperintökohteita löytyi eniten 
Etelä-Suomesta, mutta kohteita oli paljon 
myös Kainuussa ja Pohjois-Karjalassa. 

Lapissa kohteita oli muita alueita vähem-
män.

Inventointien tuloksena metsätalouden 
mailla sijaitsevien lailla suojeltujen mui-
naisjäännösten määrä lähes nelinkertais-
tui. Ennen inventointia metsissä tiedettiin 
olevan runsas tuhat muinaisjäännöstä. 
Inventoinnin päätyttyä tunnettuja mui-
naisjäännöksiä on lähes neljä tuhatta. 
Löydetyistä muinaisjäännöksistä 356 
oli esihistorialliselta ajalta ja 2239 histo-
rialliselta ajalta. Vain 133 löytöä jäi ajoitta-
matta. Löytyneistä kohteista valtaosa – yli 
80 % – liittyy työntekoon, asumiseen tai 
sotimiseen.

Inventoinnin tuloksena koottu aineisto 
on maksutonta ja kaikille avointa ja sitä voi 
tiedustella Metsähallituksesta. Raportit on 
julkaistu Metsähallituksen verkkosivuilla ja 
kuvat Kantapuu.fi-palvelussa. ◀

ArcGIS
®

Koko organisaation yhteistyöalusta

 
 

Löydä, käytä, tuota & jaa paikkatietoa
– missä, milloin ja millä laitteella tahansa.
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keskustelemaan ArcGIS-paikkatietoalustan avulla 
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▶ SARI PUTKONEN
sari.putkonen@skrivaus.fi
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ehokkaalla julkisen liikenteen 
verkolla vaikutetaan sujuvan liik-
kumisen lisäksi kaupunkiraken-
teeseen. Esimerkiksi länsimetro 
tuo itämetron tapaan aiemmin 

syrjäisinäkin pidettyjä alueita nopeiden 
kulkuyhteyksien varrelle. Tehokkaan ja 
käytössä luotettavan julkisen liikenteen 
yhteyden myötä asemien ympärillä tiivis-
tetään kaavoitusta.

Suomen ensimmäinen metrolinja avat-
tiin 1982 Hakaniemestä Itäkeskukseen, 
vaikka päätös metron rakentamisesta oli 
tehty jo vuonna 1969. Espoon linja esiintyi 
jo 1960-luvulla suunnittelijoiden visioissa, 
mutta päätös metron jatkamisesta Espoo-
seen tehtiin Espoon kaupunginhallituk-
sessa ja -valtuustossa vuonna 2006.

Helsingin seudun liikenne -kuntayh-
tymä HSL:ssä liikennesuunnittelijana 
työskentelevän Arto Siitosen työhistoria 
metron kanssa ulottuu 1980-luvulle. 

”Metron linjausta suunniteltaessa pää-

tetään keskukset, joiden kautta metro 
tulee kulkemaan sekä selvitetään, minne 
asemat sisäänkäynteineen voidaan raken-
taa. Tausta-aineistona ovat muun muassa 
maankäyttötiedot, mutta tässä vaiheessa 
suunnitelmat tehdään vielä melko yleisellä 
tasolla”, Siitonen kertoo.

Ehkä tärkeimmät metrolinjan linjauk-
seen vaikuttavat päätökset koskevat Sii-
tosen mukaan sitä, kuinka kaupunkia 
halutaan kehittää. Tämä tarkoittaa päätök-
siä uusien asuin- ja työpaikka-alueiden 
sijainnista sekä liikennöinnin hoitamisesta 
alueille. Esimerkiksi Helsingin keskus-
tasta länteen lähtevää metrolinjaa suun-
niteltaessa kaupungin päättäjät linjasivat, 
että lähes joutomaana keskustan kupeessa 
sijaitsevalle Ruoholahden alueelle tullaan 
rakentamaan uusi asuin- ja toimistoalue. 
Tämä johti siihen, että metro linjattiin 
kulkemaan Töölön sijaan Lauttasaaren 
kautta länteen. 

Toinen esimerkki löyty y länsimet-

ron Koivusaaren asemasta, jonka ympä-
rillä asutusta on niin vähän, ettei sinne olisi 
rakennettu omaa asemaa. Mutta Koivu-
saaressa katsotaankin tulevaan: Meren 
rannalla sijaitsevalle alueelle on ole-
massa suunnitelmat täyttömaasta ja uuden 
rakentamisesta. Lupia mainituille hank-
keille ei tosin vielä ole. 

Metro vetää rakennuttajia 
puoleensa

Kun alueelle rakennetaan metroyhteys, 
alueen houkuttelevuus kasvaa. Siito-

nen huomauttaa, ettei Vuosaari olisi kas-
vanut nykyisen kaltaiseksi isoksi asuin- ja 
työpaikka-alueeksi ilman metroa: ”Kulo-
saaren sillan yli kulkee joka vuorokausi 
100 000 henkeä. Ilman metroa tätä jouk-
koa ei voisi kuljettaa sujuvasti. Metrojuna 
kuljettaa matkustajia noin kahdeksan 
kertaa enemmän kuin bussi”.

Vastaava kehitys on nähtävissä Kalasa-

Minne metro, sinne 
tiivistyvä kaupunki
Länsimetro liikuttaa ihmisiä ja muuttaa julkisen liikenteen verkkoa mutta vauhdittaa 
myös uusien asuin- ja työpaikka-alueiden rakentamista.

Länsimetron rakennuspäätöksen myötä Espooseen on kaavoitettu uutta asuinrakentamista. Tarvetta asunnoille onkin, sillä 
pääkaupunkiseutu on kasvanut viimeisten vuosien aikana reilulla 16 000 asukkaalla vuodessa. 
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tamassa, ja ilmiö toistuu myös Espoossa, 
jossa maankäyttöä on tiivistetty ja asema-
kaavassa kaavoitetaan rakentamista jopa 
tiiviimmin kuin metroa varten laaditussa 
metrokaavassa. 

Siitonen kuvailee vaikutusketjua seu-
raavasti: asemasta noin 700 metrin säteellä 
maan arvo nousee, koska kaupunkilaiset 
ovat valmiit kulkemaan tuolta etäisyydeltä 
metroon. Kun alueen houkuttelevuus 
kasvaa, rakennuttajat heräävät ja rakennus-
hankkeita saadaan liikkeelle. 

Tosin kaavoitus on edennyt Espoossa 
hitaasti, joten maanpäälliset rakennus-
hankkeet valmistuvat vasta 3 – 4vuotta 
metroasemien valmistumisen jälkeen. 
Myös talouden taantuma lienee hidastanut 
rakentamista. 

Viestintäpäällikkö Ilkka Paalanen 
Espoon kaupungilta kertoo, että Espoossa 
tehdyn arvion mukaan kilometrin säteellä 
länsimetron asemista asukasluku nousee 
nykyisestä 67 500 asukkaasta 92 500 
vuoteen 2050 mennessä. Samaan aikaan 
työpaikkojen määrän arvioidaan nousevan 
47 000:sta 67 000:een. 

Metro pyöräyttää Espoon 
bussiliikenteen uusiksi

HSL:n alueen joukkoliikenteen suunnit-
teluperiaatteiden mukaan asuinalu-

eilta tulee pääsääntöisesti olla suora yhteys 
oman alueen keskukseen.  Muut yhteydet 
voivat olla vaihdollisia eli liityntälinja vie 
runkolinjalle. Esimerkiksi Espoossa mat-
kustajat kuljetaan liityntäbusseilla runko-
linjoille, kuten junalle ja tulevaisuudessa 
metrolle. 

Koko Espoon sisäinen liityntälinjasto on 
suunniteltu uusiksi metron käyttöönottoa 
silmällä pitäen. Koska metro ei aloittanut 
liikennöintiä suunnitellussa aikataulussa, 
siirrettiin myös liityntälinjaston liiken-
nöinnin aloituspäivä tulevaisuuteen.

Kolmen vuoden suunnittelutyö

Reilun 250 000 asukkaan Espoossa länsi-
metron liityntälinjaston suunnittelu oli 

kolmen vuoden projekti. Joukkoliikenne-
suunnittelija Laura Sundell HSL:stä kertoo, 
että työ alkoi keväällä 2013 kaupunkilaisille 
tehdyllä liikkumiskyselyllä. 

”Julkaisimme internetissä kartan, jolle 
kuka tahansa pääsi merkitsemään oman 
kotipaikkansa ja mihin sieltä liikkuu. 
Saimme yli 27 000 kohdetta”, Sundell 
kertoo. 

Liityntälinjaston luonnos julkaistiin 
tammikuussa 2014 ja tarkistettu suun-
nitelma huhtikuussa 2014. Suunnitelma 
hyväksyttiin 2015. 

SePe ja Jore tarjoavat tietonsa

Liityntälinjaston suunnittelussa käy-
tettiin liikkumiskyselyssä saatujen 

tietojen lisäksi perinteisiä suunnittelun 
lähtötietoja. Sundell luettelee aineistoja, 
eikä se ole vähäinen määrä: työpaikka- ja 
asuinalueet, koulut, sairaalat, palvelut 
sekä tulevat muutokset maankäytössä ja 
infrastruktuurissa. 

Helsingin seudun ympäristöpalvelut 
-kuntayhtymä HSY:n Seudullinen perus-
rekisteri SePe yhdistää pääkaupunkiseu-
dun suunnittelua palvelevat alueellistetut 

perusrekisteritiedot. SePeen päivitetään 
tietoja kuntarekistereistä, Väestörekiste-
ristä ja Tilastokeskuksen yritys- ja toimi-
paikkatiedoista. Tiedot on harmonisoitu ja 
siten keskenään yhteensopivia ja helposti 
käsiteltävissä. 

Lisäksi tarvittiin Joukkoliikennerekisteri 
Joren tiedot reiteistä ja pysäkeistä. L-infosta 
eli liikenteen tietokannasta katsottiin julki-
siin liikennevälineisiin nousut ja linjojen 
ajoajat.

Aineistot rouskuttaa LISSU

Liityntäliikenneverkon suunnittelutyön 
lähtöaineistoa käsitellään linjastosuun-

nittelun analyysityökalu LISSUssa, jossa 
samassa selaimessa voidaan käsitellä eri 
järjestelmistä saadut tiedot.

LISSUssa sekä analyysit että lähtötiedot 
nähdään kartalla, ja esimerkiksi pysäkkejä 
ja nousijoiden määriä voidaan hakea kart-
taa klikkaamalla tai hakutoiminnolla. 

Karttavisualisoinnit ovat Sundellin 
mieleen: ”Kartta on havainnollinen esimer-
kiksi silloin, kun päättäjille pitää perustella 
asioita.” 

Länsimetroon liittyvän liityntälinjaston 
suunnittelu valmistui ajallaan, mutta käy-
tännössä sitä päästään testaamaan vasta 
sitten kun metro Matinkylään aloittaa 
liikennöinnin. ◀

Helsingin seudun liikennelaitos HSL:n Reit-
tiopas uudistuu vuoden vaihteessa. Samoi-
hin aikoihin uudistetaan myös koko HSL:n 
lippujärjestelmä sovelluksineen ja laittei-
neen. Kaikkiin kulkuvälineisiin tulee infor-
maatiolaitteet, joista saadaan Reittioppaan 
kartalle reaaliaikainen tieto bussien, junien, 
metron, raitiovaunujen ja kaupunkipyörien 
sijainnista. Reittiopas tietää myös bussin 
hajoamisesta eikä väitä sen kohta saapu-
van pysäkille.  

Reittioppaan taustakarttana on 
OpenStreetMapin (OSM) aineisto. Miksei esi-
merkiksi avoimena datana saatavan Maan-
mittauslaitoksen maastotietokannan kart-
ta-aineisto?

”OSM:ssä houkuttaa sen nopea päi-
vittyvyys sekä mahdollisuus käyttää sitä 
kaikkialla maailmassa, mikä on tärkeää 
avoimen lähdekoodin palvelussa. Lisäksi 
kaikki meidän tarvitsemat tietolajit yhdisty-
vät OSM:ssä valmiiksi kartta-aineistoksi ja 
reititysverkoksi”, vastaa uudistusta vetävä 
projektipäällikkö Petro Tamminen HSL:stä.

Osoitetiedot Reittioppaaseen saadaan 
Väestörekisterikeskuksen tietokannasta. 
Joukkoliikenteen reitit ja aikataulut haetaan 
HSL:n omista järjestelmistä.

Avointa kehitystyötä
Reittioppaan uudistus on avoimen lähde-
koodin projekti. Tammisen mukaan tällai-

sen projektin on mahdollistanut avoimen 
lähdekoodin yhteisöjen ja tekemisen kult-
tuurin kehittyminen. Valmiit koodikirjastot 
ovat vähentäneet oman koodaamisen tar-
vetta. Lisäksi julkisyhteisöt ovat avanneet 
dataa ja vihdoin pyrkivät aidosti mahdollis-
tamaan muiden tekemisen.

Kehitetylle avoimelle koodille on jo ol-
lut kysyntää. ”Esimerkiksi Norjan kansalli-
sen reittioppaan taustalla on meidän sovel-
lus heidän oman käyttöliittymänsä takana.”

Reittioppaan uudistuksen yhteydessä 
uudistetaan myös Liikenneviraston koko 
Suomen reitit kertova matka.fi-palvelu. 
”Tulevaisuudessa HSL:n Reittioppaassa on 
ehkä koko maan reitit”, arvelee Tamminen.

Kohti reaaliaikaista Reittiopasta
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8. – 9.11.2016
TI 8.11. KLO 9  – 17, KE 9.11. KLO 9 – 15
Messukeskuksen Kokoustamo, Helsinki

Ilmoittaudu kävijäksi osoitteessa 
paikkatietomarkkinat.fi

Tervetuloa!



PAIKKATIETOMARKKINOIDEN
OHJELMA

TIISTAI 8.11.
PÄÄLUENTOSALI, 1. KRS
klo 09.00 Avaus

Maanmittauslaitoksen pääjohtaja Arvo Kokkonen

klo 09.10 Karttahaaste-kilpailun voittajat
SKS:n puheenjohtaja Antti Jakobsson, Suomen Kartografi nen Seura

klo 09.30 Keynote: Sosiaali- ja terveyspalveluverkko 2025 – Kohtaavatko kysyntä ja tarjonta?
professori Jarmo Rusanen, Oulun yliopisto

klo 10.15 Tauko

klo 10.30 Paikkatiedot ja hyvinvointi

� Kuinka Suomi voi? Alueellinen terveys- ja hyvinvointitutkimus vastaa
kehittämispäällikkö Jukka Murto ja tutkija Perttu Saarsalmi, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

� Miten meillä menee? Tilannekuva terveydenhuollon apuna
paikkatietokoordinaattori Sami Rapo, Vantaan kaupunki

� Siinä on paikkatietoa, miksi et käytä? Operatiivisen käytön edellytyksiä sosiaali- ja terveydenhuollossa
konsultti Juhana Suurnäkki, Relator Oy

PÄÄLUENTOSALI, 1. KRS
klo 13.00 Metsätieto ja sähköiset palvelut -seminaari

Seminaarin järjestää Taksaattoriklubi.

� Metsätieto ja sähköiset palvelut -kärkihankeen yleisesittely
osastopäällikkö Juha Niemelä, maa- ja metsätalousministeriö

� Suomen metsäkeskuksen menetelmäkehityksen tuloksia
metsätietoasiantuntija Juha Inkilä, Suomen metsäkeskus

� VMI2020 – Valtakunnan metsien inventointi digiaikaan 
tutkimusprofessori Annika Kangas, Luonnonvarakeskus

� Metsäoperaatioiden laadun ja tehokkuuden parantaminen paremman olosuhdetiedon avulla
aluejohtaja Jori Uusitalo, Luonnonvarakeskus

� Hakkuukone metsätiedon lähteenä
erikoistutkija Tapio Räsänen, Metsäteho

� Palvelualusta metsätiedon jakeluun
tutkimusjohtaja Jarmo Hämäläinen, Metsäteho

TERVETULOA
PAIKKATIETOMARKKINOILLE!
Paikkatietomarkkinoilla on tänä vuonna runsas ja monipuolinen joukko näytteilleasettajia, joiden osastoilla on paljon nähtävää ja 
koettavaa. 

Maanmittauslaitoksen pääjohtaja Arvo Kokkonen avaa Paikkatietomarkkinat. Vuonna 2016 teemana on Huipputekniikkaa & 
Hyvinvointia.  

Tiistaina aamupäivä on omistettu hyvinvoinnille: ohjelmassa luentoja sosiaali- ja terveyspalveluverkon tulevaisuudesta sekä 
paikkatietojen hyödyntämisestä sosiaali- ja terveystoimessa. Avausluennon pitää geoinformatiikan professori ja Oulun yliopiston 
maantieteen tutkimusyksikön johtaja Jarmo Rusanen. 

Iltapäivällä jatketaan Metsätieto ja sähköiset palvelut -seminaarin merkeissä. Luvassa puheenvuoroja uudesta tekniikasta ja sen 
soveltamisesta

Huipputekniikkaa on nähtävillä molempina messupäivinä niin messuosastoilla kuin näytteilleasettajien pitämissä Tietoiskuissa. 
Keskiviikkona huipputekniikkaa on myös Demotorilla, jossa voi tutustua uusiin paikkatietolaitteisiin ja nähdä ne toiminnassa.

Maksuton sisäänpääsy edellyttää rekisteröitymistä.
Katso ajantasainen ohjelma ja ilmoittaudu kävijäksi osoitteessa www.paikkatietomarkkinat.fi ILMOITTAUDU KÄVIJÄKSI OSOITTEESSA WWW.PAIKKATIETOMARKKINAT.FI

TIETOISKUSALI 218, 2. KRS
klo 14.00 – 16.00 ProGIS-seminaari: Paikkatietoalan kunniamaininta ja opinnäytepalkinnot
Paikkatietoalan yhdistys ProGIS jakaa vuosittain paikkatietoalan kunniamaininnan sekä palkitsee yhden
tai useamman opinnäytetyön. Tule tutustumaan palkittuihin töihin ja kunnianmaininnan saajaan.
Lisätietoja osoitteessa progis.fi /12

NÄYTTELYALUE, 1. KRS
klo 17.00 – 19.00 LinkkiBuff et
Tiistaina verkostoidutaan. Kaikille avoin ja vapaamuotoinen tilaisuus järjestetään näyttelytiloissa
ensimmäisen tapahtumapäivän iltana.

KESKIVIIKKO 9.11.
PÄÄLUENTOSALI, 1. KRS
klo 11.30 – 14.45 Uutuutena Demotori
Keskiviikkona starttaa Paikkatietomarkkinoiden uutuus, Demotori. Esittelyssä kopterit, keilaimet,
gps-vastaanottimet ja muut “paikkatietolaitteet”. Tervetuloa katsomaan, kokeilemaan ja kysymään!

TIETOISKUSALI 216, 2. KRS
klo 09.30 – 11.00 JHS-seminaari 
Ajankohtaisia puheenvuoroja paikkatiedon julkisen hallinnon suosituksista.
Tilaisuuden järjestää Julkisen hallinnon tietohallinnon neuvottelukunta (JUHTA).

TIETOISKUT
Molempina päivinä järjestetään näytteilleasettajien tietoiskuja. Tarkista ohjelma Paikkatietomarkkinoiden
sivuilta ja tule kuulemaan sinulle mielenkiintoisimmat esittelyt!

KARTAN TARINA -NÄYTTELY
Historiaa, tarinaa, kauniita karttoja – Porin SuomiAreenassa suosiota kerännyt
Kartan tarina -näyttely nyt uusintana Paikkatietomarkkinoilla!

LIIKENNEYHTEYDET
Messukeskus sijaitsee Pasilassa, vain 300 metriä juna-asemalta. Läheltä kulkee runsaasti bussi- ja ratikkalinjoja. Messukeskuksen 
pysäköintimaksu 12 €.

Katso ajantasainen ohjelma ja ilmoittaudu kävijäksi osoitteessa www.paikkatietomarkkinat.fi 



PAIKKATIETOMARKKINOIDEN
OHJELMA

TIISTAI 8.11.
PÄÄLUENTOSALI, 1. KRS
klo 09.00 Avaus

Maanmittauslaitoksen pääjohtaja Arvo Kokkonen

klo 09.10 Karttahaaste-kilpailun voittajat
SKS:n puheenjohtaja Antti Jakobsson, Suomen Kartografi nen Seura

klo 09.30 Keynote: Sosiaali- ja terveyspalveluverkko 2025 – Kohtaavatko kysyntä ja tarjonta?
professori Jarmo Rusanen, Oulun yliopisto

klo 10.15 Tauko

klo 10.30 Paikkatiedot ja hyvinvointi

� Kuinka Suomi voi? Alueellinen terveys- ja hyvinvointitutkimus vastaa
kehittämispäällikkö Jukka Murto ja tutkija Perttu Saarsalmi, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

� Miten meillä menee? Tilannekuva terveydenhuollon apuna
paikkatietokoordinaattori Sami Rapo, Vantaan kaupunki

� Siinä on paikkatietoa, miksi et käytä? Operatiivisen käytön edellytyksiä sosiaali- ja terveydenhuollossa
konsultti Juhana Suurnäkki, Relator Oy

PÄÄLUENTOSALI, 1. KRS
klo 13.00 Metsätieto ja sähköiset palvelut -seminaari

Seminaarin järjestää Taksaattoriklubi.

� Metsätieto ja sähköiset palvelut -kärkihankeen yleisesittely
osastopäällikkö Juha Niemelä, maa- ja metsätalousministeriö

� Suomen metsäkeskuksen menetelmäkehityksen tuloksia
metsätietoasiantuntija Juha Inkilä, Suomen metsäkeskus

� VMI2020 – Valtakunnan metsien inventointi digiaikaan 
tutkimusprofessori Annika Kangas, Luonnonvarakeskus

� Metsäoperaatioiden laadun ja tehokkuuden parantaminen paremman olosuhdetiedon avulla
aluejohtaja Jori Uusitalo, Luonnonvarakeskus

� Hakkuukone metsätiedon lähteenä
erikoistutkija Tapio Räsänen, Metsäteho

� Palvelualusta metsätiedon jakeluun
tutkimusjohtaja Jarmo Hämäläinen, Metsäteho

TERVETULOA
PAIKKATIETOMARKKINOILLE!
Paikkatietomarkkinoilla on tänä vuonna runsas ja monipuolinen joukko näytteilleasettajia, joiden osastoilla on paljon nähtävää ja 
koettavaa. 

Maanmittauslaitoksen pääjohtaja Arvo Kokkonen avaa Paikkatietomarkkinat. Vuonna 2016 teemana on Huipputekniikkaa & 
Hyvinvointia.  

Tiistaina aamupäivä on omistettu hyvinvoinnille: ohjelmassa luentoja sosiaali- ja terveyspalveluverkon tulevaisuudesta sekä 
paikkatietojen hyödyntämisestä sosiaali- ja terveystoimessa. Avausluennon pitää geoinformatiikan professori ja Oulun yliopiston 
maantieteen tutkimusyksikön johtaja Jarmo Rusanen. 

Iltapäivällä jatketaan Metsätieto ja sähköiset palvelut -seminaarin merkeissä. Luvassa puheenvuoroja uudesta tekniikasta ja sen 
soveltamisesta

Huipputekniikkaa on nähtävillä molempina messupäivinä niin messuosastoilla kuin näytteilleasettajien pitämissä Tietoiskuissa. 
Keskiviikkona huipputekniikkaa on myös Demotorilla, jossa voi tutustua uusiin paikkatietolaitteisiin ja nähdä ne toiminnassa.

Maksuton sisäänpääsy edellyttää rekisteröitymistä.
Katso ajantasainen ohjelma ja ilmoittaudu kävijäksi osoitteessa www.paikkatietomarkkinat.fi ILMOITTAUDU KÄVIJÄKSI OSOITTEESSA WWW.PAIKKATIETOMARKKINAT.FI

TIETOISKUSALI 218, 2. KRS
klo 14.00 – 16.00 ProGIS-seminaari: Paikkatietoalan kunniamaininta ja opinnäytepalkinnot
Paikkatietoalan yhdistys ProGIS jakaa vuosittain paikkatietoalan kunniamaininnan sekä palkitsee yhden
tai useamman opinnäytetyön. Tule tutustumaan palkittuihin töihin ja kunnianmaininnan saajaan.
Lisätietoja osoitteessa progis.fi /12

NÄYTTELYALUE, 1. KRS
klo 17.00 – 19.00 LinkkiBuff et
Tiistaina verkostoidutaan. Kaikille avoin ja vapaamuotoinen tilaisuus järjestetään näyttelytiloissa
ensimmäisen tapahtumapäivän iltana.

KESKIVIIKKO 9.11.
PÄÄLUENTOSALI, 1. KRS
klo 11.30 – 14.45 Uutuutena Demotori
Keskiviikkona starttaa Paikkatietomarkkinoiden uutuus, Demotori. Esittelyssä kopterit, keilaimet,
gps-vastaanottimet ja muut “paikkatietolaitteet”. Tervetuloa katsomaan, kokeilemaan ja kysymään!

TIETOISKUSALI 216, 2. KRS
klo 09.30 – 11.00 JHS-seminaari 
Ajankohtaisia puheenvuoroja paikkatiedon julkisen hallinnon suosituksista.
Tilaisuuden järjestää Julkisen hallinnon tietohallinnon neuvottelukunta (JUHTA).

TIETOISKUT
Molempina päivinä järjestetään näytteilleasettajien tietoiskuja. Tarkista ohjelma Paikkatietomarkkinoiden
sivuilta ja tule kuulemaan sinulle mielenkiintoisimmat esittelyt!

KARTAN TARINA -NÄYTTELY
Historiaa, tarinaa, kauniita karttoja – Porin SuomiAreenassa suosiota kerännyt
Kartan tarina -näyttely nyt uusintana Paikkatietomarkkinoilla!

LIIKENNEYHTEYDET
Messukeskus sijaitsee Pasilassa, vain 300 metriä juna-asemalta. Läheltä kulkee runsaasti bussi- ja ratikkalinjoja. Messukeskuksen 
pysäköintimaksu 12 €.

Katso ajantasainen ohjelma ja ilmoittaudu kävijäksi osoitteessa www.paikkatietomarkkinat.fi 





 StartUp

”Me olemme myyntimiesten perustama 
yritys, ja se on ehkä tuotteemme help-
pokäyttöisyyden salaisuus. Nyt viiden 

hengen porukassamme on kaksi palkattua insinöö-
riä, jotka vastaavat tuotteen toimivuudesta ja tuo-
tekehitysverkostosta. Tuotekehitystä tekee alihan-
kintana noin 40 – 50 henkeä Suomessa ja Intiassa.

Idea helppokäyttöisestä paikannuslaitteesta syn-
tyi vaimoni perustaman lastenvaatemerkin kautta. 
Sitä ennen työskentelin paikallisradiomaailmassa ja 
kauppakeskusmainonnan parissa. 

Euroopassa ja Yhdysvalloissa ilmoitetaan mil-
joona lasta kadonneeksi joka vuosi, ja ajattelin, että 
paikannettava lastenvaate olisi tähän ratkaisu. Tek-
niikka ei kuitenkaan ole vielä sellaista, että kiinteästi 
vaatteeseen ommeltava seurantalaite voitaisiin 
heittää vaatteen mukana pois. 

Ratkaisuksi valikoitui irrallinen helppokäyttöi-
nen paikannuslaite. Yepzon Oy perustettiin vuonna 
2013, ja ensimmäiset laitteet saatiin markkinoille 
jouluna 2014. Nyt olemme avaamassa uutta tuotan-
tolinjaa New Delhiin Intiaan. 

Valttimme on helppokäyttöisyys

Kehittämämme paikannuslaite näyttää muovi-
selta avaimenperältä ja painaa alle 50 gram-
maa. Siinä ei ole painikkeita vaan ainoastaan 

USB-liitäntä akun lataamista varten. 
Paikantamiseen käytetään GSM-verkkoa ja 

GPS-järjestelmää sekä lähikontaktissa Bluetoothia. 
Paikannin aktivoituu liikkeestä ja siirtyy lepotilaan 
ollessaan paikallaan. Käyttäjä voi päättää kulloisen-
kin tilanteen mukaan kuinka usein seurantalaite 
tarkistaa lapsen tai vanhuksen sijainnin. Akku kes-
tää näin jopa useita viikkoja. Paikannuslaitetta seu-
rataan mobiililaitteeseen, käytännössä puhelimeen, 
asennettavalla hallintasovelluksella. 

Markkina tällaiselle paikantimelle on aivan uusi, 
eli isoja kansainvälisiä pelureita ei vielä ole. Muita 
start up -yrityksiä on melko paljonkin, mutta se on 
vain hyvä. Yksin toimiminen uudella markkinalla 
olisi aika epätoivoista. Meidän valttimme ovat help-
pokäyttöisyys ja sovellettavuus. 

Lapsia, vanhuksia, koiria ja Putin

Pohjoismaissa suurin osa Yepzonin käyttäjistä 
seuraa sillä jotain muuta kuin lapsia. Eniten 
paikantimia on kiinnitetty koiriin mutta yhä 

enemmän myös veneisiin ja muuhun omaisuuteen. 
Yhdysvalloissa perhe on yleisin käyttökohde, lasten 
lisäksi autistiset henkilöt ja dementikot.

Presidentti Putinin kadottua julkisuudesta tal-
vella 2015 lähetimme paikantimen hänellekin. 

Yrittäjän on sopeuduttava

Yksi olennainen taito yrittäjyydessä on sopeu-
tuminen. Jos asiakas näkee parhaaksi käyttää 
sovellusta toisin kuin suunnittelija on ajatellut, 

ei kannata puskea omaa näkemystään härkäpäisesti 
eteenpäin vaan viilata suosiolla strategiaa. 

Olemme kehittäneet Yepzonia myös teolliseen 
käyttöön, lähinnä rahdin paikannukseen. Päämark-
kinamme on kuitenkin kuluttajamarkkina ja siellä 
Yhdysvallat. Yksi kielialue ja yksi lainsäädäntö tekee 
Yhdysvalloista teknisesti aika helpon markkinan. 
Tampereella sijaitsevan päätoimipisteen lisäksi 
meillä on paikallisten kumppanien kanssa yhteis-
yritys Yhdysvalloissa ja tytäryhtiö Lontoossa.

Yepzonin omistajia ovat pääosin suomalai-
set yksityissijoittajat. Tässä vaiheessa haemme 
kasvua ennen kan-
nattavuutta. Tavoit-
teemme on pysyä 
alan edelläkävijänä 
ja olla markkinajoh-
taja myös markki-
noiden kasvaessa.”

Ye p z o n i l l a  o n 
S u o m e s s a  ko l m i -
senk ymmentä jäl-
leenmy yjää,  mm. 
Prismat, Motonetit 
ja Sonera. Paikan-
nin ja siihen kuu-
luva sovellus maksaa 
noin 90 euroa. ◀

Yepzonin toimitusjohtaja Otto Linna uskoo henkilöiden ja omaisuuden seurannan yleistyvän:

Tamperelainen Yepzon avaa latua 
perheenjäsenten paikannukselle
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▶ JARI KORPI

Kartta-mashup on tyypillinen 
tämän päivän kartta, jossa tee-
matietoa esitetään nimenmu-
kaisesti taustakartan ”päälle 

lyötynä”. Teematieto on usein kartta-
mashupin omistajan omaa 
aineistoa, kun taas tausta-
kartta tulee usein joltain 
toiselta taholta. Se voi olla 
kaupallinen, kuten Google 
tai yhteisöllinen, kuten 
OpenStreet Map. Tämän 
tyyppinen kartta on suhteellisen helppo 
tapa visualisoida paikkaan sidottua infor-
maatiota, sillä taustakartan saa tarvittaessa 
valmiiksi suunniteltuna, ja toteuttajalle jää 
ainoastaan teemakerroksen visualisointi. 

Teemakerroksen visualisoinnin suun-
nitteluun ei kuitenkaan aina panosteta. 
Se johtaa kömpelönoloisiin karttatuottei-
siin, vaikka aineistot ja tekninen toteutus 

olisivatkin muuten kunnossa. Pienellä 
panostuksella saataisiin aikaan merkittävä 
käytettävyysloikka, jolla varmistettaisiin 
tiedon perillemeno ja miellyttävä käyttä-
jäkokemus. 

Paneuduin teemakerroksen suunnit-
telun haasteisiin viime vuonna valmistu-
neessa väitöskirjassani, jossa tutkin suun-
nitteluongelmia graafisen suunnittelun 
ja ihmisen havaintokyvyn näkökulmista. 
Tutkimuksen strategiana oli soveltaa 
perinteisen kartografian sekä kognitiivi-
sen ergonomian, havaintopsykologian ja 
informaation visualisoinnin oppeja kartta-
mashupeille. Aiemmasta tutkimuksesta 
johdettuja hypoteeseja testattiin käytän-

nössä käyttäjätestauksilla, ja tulokset täh-
täsivät yksinkertaisiin ratkaisuihin kartta-
mashupin käytettävyyden parantamiseksi. 

Kartta-mashuppeja voidaan käyttää 
hyvin monenlaisiin tarkoituksiin, ja eri-
laiset suunnitteluhaasteet ovat tyypillisiä 
erilaisille kartoille. 

Alla kuvataan lyhyesti kolmea suunnit-
telun haastetta: symbolien suunnittelua, 

ruuhkautumisen hallintaa ja korostetta-
vien kohteiden visualisointia. 

Symbolin suunnittelulla 
vaikutetaan yksittäisen symbolin 
informatiivisuuteen 

Kun kohteiden määrä kartalla on 
rajallinen eikä kartassa ole juuri-
kaan toiminnallisuutta, on symbo-

lien suunnittelu tärkein kartta-mashupin 
käytettävyyteen vaikuttava tekijä. Yleiset 
symbolin laatutekijät määrittävät symbo-
lien toimivuutta kaikissa käyttöympäris-
töissä. Karttasymbolit ovat pieniä, joten 
niiden täytyy olla yksinkertaisia ja erottua 
taustastaan eli taustakartasta. Symbolien 
tulisi myös muodostaa keskenään yhte-
näisen näköinen sarja, mutta yksittäisten 
symbolien tulisi olla silti helposti toisistaan 
erottuvia.

Kartalla esiintyvät symbolit voidaan 
jakaa karkeasti abstrakteihin ja piktografi-
siin. Abstraktit symbolit ovat geometrisia 
muotoja, jolloin kartan käyttäjä joutuu 
tukeutumaan merkkien selitteeseen sym-
boleja tulkitessaan. Piktografiset sym-
bolit pyrkivät esittämään kuvaamaansa 
kohdetta, jolloin niiden merkityksen voi 
päätellä. Tästä syystä piktografisilla sym-
boleilla pystytään esittämään kohteita 
intuitiivisemmin, mutta suunnittelun 

Kuinka suunnitella 
visuaalisesti toimiva kartta-mashup?
Hyvästäkään 
aineistosta ei synny 
laadukasta karttaa, 
mikäli visualisointi ei 
ole kunnossa. 

Pääkaupunkiseudun liikuntapaikkoja visualisoituna kartalla 
piktogrammien avulla. Symbolit voidaan tulkita ilman 
merkkien selitettä, mutta tulkinta ei ole aina yksiselitteinen. 

Kaikki liikuntapaikat visualisoitu 
taustakartalla. Kohteita on niin paljon, 
että informaatio alkaa ruuhkautua. 

Kartta-mashup on informaation 
visualisointisovellus.
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haasteet ovat huomattavasti isommat kuin 
abstrakteilla symboleilla. 

Piktografisten symbolien tapauksessa 
on symbolien ulkonäköä määrittävien 
tekijöiden lisäksi otettava huomioon ns. 
semanttisia tekijöitä, jotka määrittelevät 
kuinka helposti symboli on tulkittavissa 
oikein. Tehokkuuden lisäksi esteettiset 
tekijät vaikuttavat siihen, kuinka laa-
dukkaana symbolit ja lopulta koko kartta 
koetaan. 

Yleisten laatutekijöiden lisäksi on otet-
tava huomioon kartan käyttäjäkunta, 
sillä etenkin piktografisten symbolien 
tulkinta on hyvin kulttuuririippuvaista ja 
eri kulttuuritaustaiset henkilöt saattavat 
tulkita yksittäisen symbolin eri tavoin. 
Haasteeksi muodostuu monikulttuuriset 
toimintaympäristöt kuten kansainvälinen 
kriisinhallinta, jossa toimijoilla on hyvin 
erilaiset taustat. 

Ruuhkanhallinta oleellista, kun 
aineistoa on paljon

Kun kartalle kertyy paljon kohteita, 
kartta ruuhkautuu ja symbolin 
suunnittelu menettää merkityk-

sensä, mikäli ruuhkautumista ei hallita. 
Perinteisessä digitaalisessa kartassa tie-
tomäärä ja tiedon esitystapa pidetään 
sopivana mittakaavan vaihtuessa auto-
maattisilla yleistysoperaattoreilla, jotka 
mm. karsivat, siirtävät, yksinkertaistavat ja 
yhdistävät kohteita. Näin käyttäjä saa aina 
nähtäväkseen hyvännäköisen kartan. 

Informaation visualisoinnissa käyte-
tään pitkälti samoja menetelmiä kuin 
kartografiassa, mutta informaation visuali-

sointisovelluksissa käyttäjälle tarjotaan 
interaktiivisia työkaluja, joilla hän voi itse 
muokata näkymiä. Lisäksi kohteita voi-
daan näyttää esimerkiksi animoituina, tai 
taustakarttaa voidaan venyttää siten, että 
ruuhkaisimmat alueet näytetään suurem-
pina. Kartta-mashup on sekä kartta että 
informaation visualisointisovellus, joten 
nämä molemmat ruuhkanhallinnan tavat 
ovat toteuttamiskelpoisia. 

Ruuhkanhallinta toteutetaan aina jolla-
kin kustannuksella, joten eri menetelmillä 
on hyvät ja huonot puolensa. Esimerkiksi 
pelkästään symboleja siirtämällä ei pystytä 
kovin ruuhkaista tilannetta ratkaisemaan, 
ja kohteita yhdistelemällä voidaan kadot-
taa ominaisuustieto. Näin ollen yksi mene-
telmä ei ole parempi kuin toinen, vaan 
on tapauskohtaisesti tunnistettava, mistä 
ollaan valmiita luopumaan.

Korostuksen visualisointi 
olennaista käytettävyydessä

Symbolien korostus eri näkymissä on 
keskeinen ominaisuus interaktiivi-
sissa käyttöliittymissä, ja korostuksen 

toteutus vaikuttaa kartan käytettävyyteen 
merkittävästi. Kun kohde tai kohdejoukko 
maalataan yhdessä näkymässä, korostu-
vat vastaavat kohteet muissa näkymissä. 
Korostus voidaan nähdä myös valintatyö-
kaluna. Siinä kartalta korostetaan vaikkapa 
tiettynä päivänä havaitut tapahtumat tai 
polttoaineasemat, joissa hinta alittaa vali-
tun raja-arvon. Kyseessä on melko pieni 
juttu, johon panostamalla saadaan pienellä 
vaivalla parannettua kartan helppokäyt-
töisyyttä.

Havaitsemisen näkökulmasta korostuk-
sen tehtävä on erottaa korostettavat kohteet 
visuaalisesti muista ja ohjata huomio koros-
tettaviin kohteisiin. Tämä voidaan toteuttaa 
joko nostamalla korostettavien kohteiden 
visuaalista painoarvoa, laskemalla mui-
den kohteiden visuaalista painoarvoa tai 
tuomalla kartalle korostettavat kohteet 
yhdistävä visuaalinen elementti. 

Korostuksen tehokkuuteen eniten vai-
kuttava tekijä on visuaalisen painoarvon 
maksimointi korostettavien ja muiden 
kohteiden välillä. Tämä voidaan toteuttaa 
muokkaamalla huomiota herättäviä visu-
aalisia muuttujia, kuten symbolin kokoa ja 
värin kirkkautta. Symbolien ulkonäkö luon-
nollisesti vaikuttaa soveltuvan menetelmän 
valintaan. Mikäli symbolit ovat valmiiksi 
visuaalisesti voimakkaita, saattaa muiden 
kohteiden himmentäminen tuottaa käyttä-
jille miellyttävämmän käyttäjäkokemuksen 
kuin korostettavien symbolien visuaalisen 
painoarvon kasvatus edelleen. ◀

 

Esimerkki karttakäyttöliittymästä, jossa 
käyttäjä on korostanut omat esimääritellyt 
suosikkikohteensa.

JARI KORPI VÄITTELI JOULU-
KUUSSA 2015 TOHTORIKSI 
AALTO-YLIOPISTON MAAN-
KÄYTTÖTIETEIDEN LAITOK-
SELTA OTSIKOLLA ”DESIGN 
GUIDELINES FOR MAP MASHUPS 
VISUALIZING POINT DATA”. HÄN 
VETÄÄ AALTO-YLIOPISTOLLA 
KURSSIN ”VISUALISATION OF 
GEOGRAPHIC INFORMATION” 
SYKSYLLÄ 2016 VIERAILEVANA 
OPETTAJANA. SÄHKÖPOSTI:  
JARI.A.KORPI@GMAIL.COM
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Suomen joista noin 65 prosenttia 
ja järvistä 85 prosenttia on ekolo-
giselta tilaltaan edelleen hyvässä 
tai erinomaisessa kunnossa. Suo-

mella onkin erinomaiset mahdollisuudet 
vesiin liittyvien resurssien kestävään ja 
monipuoliseen hyödyntämiseen, mikäli 
onnistumme säilyttämään vesistöjemme 
hyvän tilan. 

Sisävesiemme hyvinvointi, eli kirkkaat 
vedet ja runsas lajisto, ei ole itsestäänsel-
vyys. Vesistöjen valuma-alueilla harjoitet-
tava maa- ja metsätalous, turvetuotanto, 
kaivostoiminta ja kaikenlainen rakenta-
minen kuormittavat vesistöjä ja heikentä-
vät niiden rakenteellista sekä lajistollista 

monimuotoi-
suutta.

Hyvinvoin-
n i n  s ä i l y t t ä -
m i s e k s i  t a i 
ennallistami-
seksi vaaditaan 
lukuisia käy-
tännön toimen-
piteitä ja tavoit-
teiden yhteen-
sovittamista.
FRESHABIT 
LIFE IP -hank-
keessa hoide-

taan sisävesiperintöämme kahdeksalla 
kohdealueella. Pitkä hankeaika, lähes 
seitsemän vuotta, mahdollistaa uusien 
yhteistyömuotojen ja menetelmien raken-
tamisen yli organisaatiorajojen. Hanketta 
koordinoi Metsähallituksen luontopalve-
lut, ja hanke on saanut noin 20 miljoonaa 
euroa EU:n myöntämää LIFE-rahoitusta.

Paikkatietomenetelmiä hyödynnetään 
erityisesti kustannustehokkaiden mene-
telmien kehitystyössä. Vesienhoitotyössä 
yleisesti, kuten tässäkin hankkeessa, kaikki 
havainnot sisältävät sijaintitiedot. 

HERKÄT JA LAJIRIKKAAT 
JÄRVIALUEET KARTOITETAAN

Oikein kohdistetuilla vesiensuojelu- ja 
hoitotoimenpiteillä on mahdollista 

tehostaa vesiluonnonvarojen monipuolista 
ja kestävää hyödyntämistä. Kattavia ja luo-
tettavia menetelmiä riittävää suojelutasoa 
ylläpitävien alueiden määrittämiseksi 
sisävesillä ei kuitenkaan vielä ole. 

Freshabit-hankkeessa aloitetaan mene-
telmän rakentaminen ja testaaminen. 
Tavoitteena on yhdistää olemassa olevaa 
kaukokartoitustietoa ja seuranta-aineistoa 
sekä kerätä uutta aineistoa etukäteen 
valituilla kohdealueilla Puruvedellä ja 
Konnevedellä. Aineistot yhdistämällä 

ja mallintamalla näistä isoista järvialu-
eista pystytään määrittämään lajiston tai 
ympäristön kannalta herkät ja lajirikkaat 
alueet, joiden hoitotyöhön tulee kiinnittää 
jatkossa erityistä huomiota.

Erityisalueet turvaisivat vesiluontoa 
ylläpitävän lajirikkauden ja ekosysteemin 
toiminnan, jolloin vesiluonnonvarojen 
hyödyntäminen voitaisiin kohdistaa näi-
den erityisalueiden ulkopuolelle.

Taustatyötä menetelmän aloittamiseksi 
on tehty geologien, vesikasvi- ja kalaekolo-
gien, mallintajien ja paikkatietoasiantun-
tijoiden voimin kuukausia keväällä 2016, 
ja työt päästiin aloittamaan kirkasvetisen 
Puruveden Hummonselän rannalla hei-
näkuussa.

”Vesikasvit ovat erittäin hyviä ympäris-
tön muutosten indikaattoreita”, selventää 
Suomen ympäristökeskuksen kehittämis-
päällikko Seppo Hellsten. 

Vesikasvillisuudella on erilaisia kasvu-
tapoja, joiden avulla ne ovat sopeutuneet 
kasvamaan järven eri syvyyksissä vyö-
hykkeittäin. Esimerkiksi ilmaversoisten 
kasvien esiintyminen rantavyöhykkeessä 
noudattelee rannan avoimuutta, pohjan 
laatua ja vedenkorkeutta, kun taas veden-
alaiset pohjalehtis- ja uposlehtiskasvit 
viihtyvät hieman syvemmällä, missä niille 
kuitenkin vielä riittää auringonvaloa.

Freshabit 
kartoittaa 
sisävesien 
aarteita

▶ PAULIINA LOUHI

PAULIINA LOUHI TOIMII FRESHA-
BIT LIFE IP -HANKKEEN PROJEK-
TIPÄÄLLIKKÖNÄ METSÄHALLI-
TUKSEN LUONTOPALVELUISSA 
OULUSSA. HÄN ON VÄITELLYT 
VIRTAVESIEN ELINYMPÄRISTÖ-
KUNNOSTUKSISTA JA TUTKI-
NUT OULUN YLIOPISTOSSA 
IHMISTOIMINNAN VAIKUTUKSIA 
METSÄPUROJEN KALASTOON JA 
MUUHUN ELIÖYHTEISÖÖN. HÄN 
ON MYÖS TIEDEVIESTINNÄN 
MAISTERI. S-POSTI: PAULIINA.
LOUHI@METSA.FI

Suomella on erinomaiset mahdollisuudet 
vesiluonnonvarojen kestävään 
hyödyntämiseen, mikäli onnistumme 
säilyttämään vesistöjemme hyvän tilan. 
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Sukeltajat tekevät havaintoja samankokoisilta pohjaruuduilta rantojen läheisyydessä. Näin varmistetaan seuranta-alueiden keskinäinen 
vertailukelpoisuus. 
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Paikkatiedon hyödyt
kaikkien ulottuville

karttakeskus.fi/locationsuite

Tai tule vierailemaan osastollemme D2 
Paikkatietomarkkinoilla 8.-9.11. 

Geologian tutkimuskeskus selvitti 
pohjan sedimenttien koostumusta sekä 
geologiaa kaiku- ja viistokaikuluotaamalla 
suoria linjoja noin 150 km pituudelta. Saatu 
pohjanlaatutieto yhdistetään myöhemmin 
kaukokartoitusaineistoihin esimerkiksi 
vesiliikenneaineistoista sekä rantavyöhyk-
keen ja valuma-alueen maankäytöstä. 

Metsähallitus kerää havaintoja ja näyt-
teitä vesikasvillisuudesta, kalojen lisään-
tymisalueista, selkärangattomista sekä 
mahdollisesti havaituista kulttuuriperin-
tökohteista vedenpinnan alta sukeltamalla. 

Maastotöiden jälkeen työ jatkuu Jyväs-
kylän yliopistossa, Luonnonvarakeskuk-
sessa ja Suomen ympäristökeskuksessa, 
missä tutkijat analysoivat ja sovittavat 
yhteen kerättyä aineistoa. Lisätietoa kerä-
tään ja mallia tarkennetaan myöhemmin 
Etelä-Konnevedellä sekä mahdollisesti 
myös Päijänteellä.

PIENTEN PUROJEN TILA 
TUNNETAAN HEIKOSTI 

Pienten, valuma-alueeltaan 10 – 100 km2 
kokoisten purojen ekologinen tila tun-

netaan heikosti. Nämä pienet virtavedet 

ovat usein lajistollisesti hyvin rikkaita, ja 
niiden sekä ekologinen että hydrologi-
nen vaikutus alapuolisiin vesistöihin on 
yleensä merkittävä. Purojen ekologinen 
tila on heikentynyt maa- ja metsätalous-
alueiden kuivatuksen, valuma-alueiden 
maankäytön ja rakentamisen vuoksi, joten 
lisätietoa niiden suojelu- ja kunnostustar-
peen arvioimiseksi tarvitaan kipeästi. 

Pienet purot muodostavat tuhansien 
kilometrien verkostoja, joten niiden kun-
nostustarpeen määrittäminen maastossa 
ei ole käytännössä mahdollista. Tämän 
vuoksi Suomen ympäristökeskuksessa on 
testattu paikkatietoaineistoihin pohjau-
tuvaa Pienvesi-GIS -menetelmää, missä 
kunnostustarve pyritään määrittelemään 
soveltuvien aineistojen perusteella.

Testauksessa havaittiin, että mutkai-
suusindeksi, harvapuustoisten alueiden 
osuus sekä ojitettujen turvemaiden osuus 
kuvasivat parhaiten purojoukon luonnon-
tilaisuutta. Lisäksi paikkatietopohjaisten 
kartoitusmenetelmien perusteella pystyt-
tiin tekemään suuntaa antavia johtopää-
töksiä vaelluskaloille soveltuvien lisään-
tymisalueiden esiintymisestä luonnossa. 
Freshabit-hankkeessa menetelmää tullaan 

laajentamaan ja tarkentamaan Lapväärtin-
Isojoen ja Karvianjoen latvapuroissa Poh-
janmaalla ja Satakunnassa.

PAIKKATIETOMENETELMÄT 
TEHOSTAVAT VESIENHOITOA

Monet meistä ovat jo käytännössä 
havainneet, miten isoisän aikaan 

solisevan kivikkoinen koskipaikka on peit-
tynyt hiekan ja vesikasvien alle tai mök-
kivieraille tarjottavia ruokakaloja ei enää 
saakaan noin vain käväisemällä tutulla 
kalapaikalla. Muutoksia vesiperinnös-
sämme on jo tapahtunut, ja muutosvauhti 
tulee yhä kiihtymään ilmaston lämpene-
misen myötä. 

Resurssien karsiminen kohdistuu myös 
vesienhoitotyöhön, joten tarve yhä kustan-
nustehokkaampien menetelmien kehittä-
miseksi on ilmeinen. Paikkatietomenetel-
mät tarjoavat hyödyntämismahdollisuuk-
sia tietojen keräämiseen, esittämiseen ja 
suunnittelutyöhön myös vesienhoidon 
asiantuntijoille. ◀ 

▶ Lisätietoa hankkeesta:
 www.metsa.fi/freshabit
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”Tässähän on selvä muinaisen asutuksen 
paikka”, hihkaisi Kaarlo Katiskoski 
saadessaan ruudulle laserkeilauskuvan 
Tervolasta. Kivikautiset asuinpainan-

teet erottuivat siinä selkeänä kuviona.
Kaarlo Katiskosken tehtävänä on Lapin arkeologi-

sen kulttuuriperinnön arvioiminen Museoviraston 
antaessa lausuntoja maankäytön suunnittelussa. 

Tervolasta Kemin pohjoispuolelta on löytynyt jo 
aiemmin paljon erityisesti kivikautisen asutuksen 
jäännöksiä. Aluetta käytiin läpi tutkimusmielessä 
1980 – 1990-luvuilla laajojen metsäaurausten jäl-
keen, mutta laserkeilauksessa erottuvalle Kolopetä-
jän alueelle ei tuolloin maastossa osuttu.

Kolopetäjä on tyypillinen laserkeilausaineiston 
tuoma täydennys historialliseen tietämykseemme. 
Kun kenttätutkimuksia tehtiin maastossa samoillen, 
kivikauden painanteita ja pronssikauden kumpuja 
jäi helposti kokeneeltakin kenttätutkijalta puus-
ton taakse piiloon. Laserkuvalta löytyykin uusia 
asumuksia tai muita ihmisen jättämiä jälkiä myös 
sellaisten alueiden lähettyviltä, mistä kohteita on 
löytynyt jo aiemmin.

Laserkuvien esiintuomat korkeuserot auttavat 
kartoittamaan erityisesti asumuksista ja pyyntikuo-
pista kertovat painanteet ja tervahaudat. Helpointa 
on erottaa geometriset kuviot kuten juoksuhaudat. 

”Juoksuhautoja on saatu kartoitettua lidareilta 
tosi hyvin. Juoksuhautojahan on Suomessa tuhan-
sia kilometrejä eikä kukaan ehdi juoksemaan niitä 
maastossa läpi”, sanoo Vesa Laulumaa Museoviras-
ton arkeologista kenttäpalveluista. 

Aiheuttaa riippuvuutta

Laserkeilausaineiston ansiosta maastoon tarvit-
see lähteä sokkona enää harvoin. Useimmiten 

lähdetään tarkistamaan kartalta löytyneet vihjeet. 
Pohjanmaalla muutama vuosi sitten tehdyn otan-
nan mukaan laserkeilausaineistojen perusteella 
tehdyistä havainnoista noin viidennes osoittautui 
muinaisjäännöksiksi. Muut epäillyt paljastuivat 
moderneiksi kaivannoiksi tai luonnon muovaamiksi 
jäljiksi. Kun kuva-
aineistojen tulkin-
nasta on kertynyt 
e n e m m ä n  ko ke-
musta, suhde on 
nyt huomattavasti 
parempi. 

”Laserkeilausaineisto aiheuttaa kyllä riippuvuutta. 
Tuntuu todella oudolta lähteä maastoon ilman sitä”, 
Laulumaa toteaa. 

Museovirasto hyödyntää Maanmittauslaitoksen 

▶ KATRI ISOTALO
katri.isotalo@viestintaisotalo.fi

Viisikymmentä vuotta sitten Suomesta tunnettiin reilut 1 000 muinaisjäännöstä.  
Nyt niitä on 30 000, ja lisää löytyy lähes päivittäin. 

Laserkeilaus mullisti 
arkeologian

”Olisipa hienoa, jos laser olisi 
keksitty ennen metsäaurauksia.”

KUVA: KAARLO KATISKOSKI KUVA: MUSEOVIRASTO, POHJA-AINEISTO ©MAANMITTAUSLAITOS

Kolopetäjän hyvin säilynyt kivikautinen asuinpaikka ja sen kuoppajäännös erottuu laserkeilausaineistosta aika lailla helpommin kuin 
maastossa. Kohde sijaitsee 11 km Tervolan kirkolta luoteeseen. 
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avointa aineistoa. Siitä suodatetaan rakennukset ja 
puusto pois, jonka jälkeen valaistuksen kontrastia 
lisätään korkeuserojen korostamiseksi. Tarkkuutta 
kaivattaisiin lisää nykyisestä 0,5 pistettä per neliö-
metri. Toisaalta, kun Helsingissä tutkittiin koemie-
lessä linnoitusjäänteitä tarkemmalla aineistoilla, 
Museoviraston koneista loppuivat tehot. 

Ohjaako menetelmä tutkimusta?

Laserkuvilta löydetään eniten historiallisen ajan 
hiilimiiluja, tervahautoja ja puolustusrakenteita 

sekä kivikauden asumuksesta kertovia jälkiä. Asu-
musjäljet ovat yleensä reunoiltaan loivia kuoppia, 
jotka ovat syntyneet, kun kota-asumus kaivettiin 
osin maan pintaa alemmaksi. Parhaimmillaan 
asuinpainanteita on löydetty kymmeniä kerralla.

Pronssikauden ja varhaismetallikauden asuin-
paikkoja tunnetaan Suomesta huonosti verrattuna 
kivikautisiin asuinpaikkoihin. Tähän laserkeilaus ei 
tuo ainakaan helposti apua, sillä maan pinnan ylä-
puolella olevat jäljet kuten kummut ja kiviröykkiöt 
erottuvat kuvilta kuoppia huonommin. Katiskoskea 
hieman huolestuttaa, että aineisto ohjaa tutkimusta 
eli että tunnemme yhä paremmin kivikauden 
asutuksen, mutta emme saa kerättyä uutta tietoa 
myöhemmästä esihistoriallisesta ajasta. 

”Kivikauden asumuksia on bongattu nyt niin 

paljon, että parhaat kohteet pitäisi tuotteistaa turis-
teille”, Katiskoski ehdottaa. 

Harrastelijat liiankin innokkaita

Pronssi- ja rautakaudelta tehdään enimmäkseen 
esinelöytöjä. Metallinpaljastimet ovat monin-

kertaistaneet löytöjä etsivien harrastajien määrän 
niin, että Museovirastossa haluttaisiin jo toppuutella 
löytöjen lähettämistä Museovirastolle. Se on toki 
parempi vaihtoehto kuin noukkia esineet omiin 
aarrekokoelmiin. 

”Vaatisihan se melkoista itsekuria jättää paljasti-
men piipatessa löydökset maahan meidän kaivet-
tavaksemme”, Vesa Laulumaa myöntää. 

Museovirasto tutkii ympäristöämme arkeologi-
sin kenttätöin sekä virkatyönä että tilauksesta. 

Tilaustutkimukset liittyvät pääasiassa rakennus- 
ja maankäyttöhankkeisiin. Uutta tietoa on saatu 
viime vuosina runsaasti Pohjois-Pohjanmaalta tuu-
livoimapuistojen rakentamisen yhteydessä. 

”Kyllä ilmalaserkuvaus on mullistanut arkeolo-
gian täysin. Olisipa vaan ollut hienoa, jos menetelmä 
olisi keksitty 1960-luvulla ennen massiivisia metsä-
aurauksia”, arkeologit pohtivat. ◀

▶ Kivikauden (9000–1500 eKr.) asuinpaikkoja tunnetaan tasaisesti koko maasta. 
▶ Pronssikauden (1500–500 eKr.) tunnetuimmat muinaisjäännökset, hiidenkiukaat, keskittyvät rannikkoseuduille.  

Asuinpaikkoja ja hautaröykkiöitä on myös sisämaassa. 
▶ Rautakauden (500 eKr.–1100/1300 jKr.) muinaisjäännökset muodostavat keskittymiä mm. Lounais-Suomeen, Pohjanmaalle, 

Hämeeseen ja Savoon. 
 Lähde: Museovirasto.

KUVA: VESA LAULUMAA 

Suomen suurin jätinkirkko, myöhäiskivikautiseksi ajoitettu Kastelli, on kooltaan 36 x 62 metriä ja sijaitsee noin 10 km Pattijoen kirkolta 
kaakkoon. Paikalla on opastaulu vierailijoita varten. 

KUVA: MUSEOVIRASTO, POHJA-AINEISTO ©MAANMITTAUSLAITOS

positio 3/2016  ▶  27



STANDARDIPositio
▶ JARI REINI

jari.reini@maanmittauslaitos.fi

Osallistumalla stan-
dardisointiin pysyt 
a j a n  t a s a l l a  s i i t ä , 
mitä kansainväli-
sessä standardisoin-
nissa tapahtuu. Saat 
ennakkotietoa tule-

vista standardeista ja voit vaikuttaa niiden 
sisältöön.

Kansainvälisiä paikkatietoalan standar-
deja kehittää ISO:n (International Orga-
nization for Standardization) tekninen 
komitea TC211 Geographic information/
Geomatics. Juuri nyt aiheina ovat muun 
muassa 3D, BIM, tietotuotemäärittelyt 
ja pitkäaikaissäilytys. Lisäksi tarkassa 
seurannassa ovat IoT 
(Internet of Things) ja 
Big Data. 

ISO/TC211-komi-
t e a  t o i m i i  y h t e i s-
työssä myös muiden 
standardisointiryh-
mien kanssa, kuten kiinteistö- ja infra-alan 
buildingSMART, älyliikenteen ISO/TC204 
Intelligent Transportation Systems (ITS) 
ja Open Geospatial Consortium (OGC). 
Käytännössä yhteistyö tarkoittaa osallis-
tumista toisten ryhmien kokouksiin sekä 
mahdollisia yhdessä tehtäviä standardeja.

 ISO/TC211-komitean sihteeristön 
puheenjohtajuus on ollut perustamisesta 
lähtien eli vuodesta 1994 Norjassa. Ensi 
vuoden alusta puheenjohtajuus siirtyy 
Ruotsille.

ISO-standardien vaiheet

ISO-standardeja kehitetään prosessina, 
jossa on monta vaihetta.
Työkohde-ehdotus (NWIP New Work 

Item Proposal) eli aloite uudeksi standar-
din aiheeksi sisältää projektisuunnitelman 
ja mahdollisesti luonnoksen standardista. 
Kunkin maan asiantuntijoiden tehtävänä 
on tutustua ehdotukseen ja muodostaa 
maan kanta äänestystä varten. Suomessa 
työtä koordinoi SFS:n SR 304 Paikka-
tieto -seurantaryhmä. Jos ehdotus saa 
yksinkertaisen enemmistön ja projektiin 
ilmoittautuu vähintään viiden maan edus-
taja, se sisällytetään teknisen komitean 
työohjelmaan.

Standardin sisältöön voi parhaiten vai-
kuttaa työryhmävaiheessa (WD Working 
Draft) esimerkiksi antamalla kommentteja 
standardiluonnokseen. Sisältöä on hyvä 

käsitellä kansallisessa seurantaryhmässä 
viimeistään komiteavaiheessa (CD Com-
mittee Draft). Lausuntovaihe (DIS Draft 
International Standard) on viimeinen 
vaihe, jossa voidaan vaikuttaa tekniseen 
sisältöön. Standardi siirtyy vaiheesta toi-
seen äänestyksen jälkeen.

Komitea-, lausunto- ja äänestysvai-
heessa kantaa voi ottaa seuraavasti: hyväk-
syminen (Approval), hyväksyminen kom-
menteilla (Approval with comments), vas-
tustus (Disapproval) ja ei kantaa (Abstain). 
Kullakin jäsenmaalla on yksi ääni. Suomea 
edustaa äänestyksissä SFS. Suomen kanta 
pohjautuu SR 304 -seurantaryhmän kom-
mentteihin.

Lopullisen hyväksytyn standardin (IS  
– International Standard) julkaisee ISO. 

Suomessa standardeja myy Suomen Stan-
dardisoimisliitto SFS.

Kokoustoiminta

Kokouksia pidetään kaksi kertaa vuo-
dessa; yleensä kesäkuun ja joulukuun 

alussa. Alkuviikko (ma – ke) menee työryh-
mien (WG -Working Group) kokouksissa, 
joissa asiantuntijat paneutuvat tekniseen 
sisältöön ja ratkovat mahdollisia lausun-
tovaiheen kommentteja. Kommentteja 
voi olla jopa pari tuhatta, jolloin yhden 
työryhmän kokous voi kestää useita päiviä.

Loppuviikosta (to – pe) on yleiskokous 
(Plenary), jossa työryhmien puheenjoh-
tajat esittelevät raportin viikon tapahtu-
mista. Yleiskokous sopii työohjelmasta 
sekä tekee lopuksi päätökset (Resolutions), 
kuten hyväksyy uudet projektit.

Standardien laadinta

Standardien laadinta on kaikille avointa 
ja konsensukseen pohjautuvaa työtä, 

jossa voi vaikuttaa ja tuoda omia ajatuksia 
esiin sekä oppia muilta asiantuntijoilta. Jos 
olet kiinnostunut osallistumaan paikka-
tiedon standardisointiin, ota yhteyttä jari.
reini@maanmittauslaitos.fi

Helpoin tapa aloittaa standardisointi 
on osallistua SR 304-ryhmän kokouksiin. 
Siellä käydään läpi aktiiviset työaiheet ja 
pohditaan kansallisia kannanottoja. Lisä-
tietoja SFS:n verkkosivuilta.

Seuraava ISO/TC211-kokous pidetään 
Yhdysvalloissa 28.11. – 2.12.2016. Tervetuloa 
luomaan paikkatiedon tulevaisuutta stan-
dardisoimalla. ◀

▶ Lähteet: SFS

Miten standardit 
syntyvät?

Suomessa työtä koordinoi SFS:n 
Paikkatieto-seurantaryhmä.
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Vantaa ottaa digiloikan 
maankäytössä
Esri Finland ja tiedonhallinnan ohjelmis-
toyhtiö M-Files toimittavat yhteistyössä 
Vantaan kaupungille ratkaisun maankäy-
tön, kaavoituksen, rakennusvalvonnan 
ja kuntateknisen infran elinkaaren hal-
lintaan. Toimitus sisältää kartta- ja paik-
katiedon, toiminnanohjauksen sekä 
asian- ja dokumenttienhallinnan. Koko-
naisratkaisun avulla pyritään vähentä-
mään käytettävien järjestelmien määrää. 
Hankinnan kokonaisarvo on lähes 12 mil-
joonaa euroa. 

Kurikassa 
kaavasuunnitteluun 
GEOSECMA 
Kurikan kaupungin ympäristöpalvelut otti 
toukokuussa käyttöön GEOSECMA Kaa-
voitus -moduulin, joka mahdollistaa ase-
makaavojen ja yleiskaavojen laadinnan 
paikkatietopohjaisesti sekä kaavaan liit-
tyvien määräysten helpon hallinnan. Rat-
kaisun perustana on Esrin ArcGIS-paik-
katietoalusta. 

Kun maankäytön suunnitteluun ja 
kaavoitukseen liittyvät tehtävät hoide-
taan yhdellä paikkatietopohjaisella alus-
talla, kaikki prosessiin liittyvä tieto on hel-
posti saatavilla ja jaettavissa.

Metsäpaikasta 
valtakunnallinen 
metsäurakkaportaali
MHG Systems Oy:n Metsäpaikan kehit-
tämistä varten on perustettu uusi yritys, 
Wuudis Oy. Metsäpaikan avulla metsän-
omistaja hallitsee metsäomaisuuttaan, yl-
läpitää metsävaratietonsa ja pitää yhteyttä 
alan palveluntarjoajiin. Palvelujen tarjo-

ajalle Metsäpaikka tarjoaa suoran yhtey-
den metsänomistajaan ja tämän metsäva-
ratietoihin. 

Metsäalan toimijoista riippumaton Met-
säpaikka laajenee metsäpalveluiden ja 
puukaupan urakkaportaaliksi, jossa met-
sänomistaja pystyy tavoittamaan niin pai-
kalliset metsäpalveluyrittäjät kuin puu-
nostajatkin. Wuudiksen tavoitteena on 
laajentaa palvelu ulkomaille.  

Karttapaikka uudistui

Maanmittauslaitoksen Karttapaikka on 
uudistunut. Uudessa versiossa karttojen 
selailu käy aiempaa sujuvammin myös 
mobiililaitteilla. Palvelu tarjoaa kartat, ilma-
kuvat ja ajantasaiset kiinteistörajat koko 
maasta. Uutena karttatasona palveluun on 
lisätty maaston korkeuseroja havainnollis-
tava rinnevarjostus. 

Karttatasoja voi katsella päällekkäin ja 
tasojen läpinäkyvyyttä säätämällä luoda 
mieleisensä karttanäkymän. Kartalla voi 
myös tehdä omia merkintöjä ja jakaa sen 
linkkinä edelleen. Karttojen tilaamiseen ja 
ostamiseen on tullut käyttöä helpottavia 
parannuksia, ja ostokset voi nyt maksaa 
verkkomaksuna.

Liikkumistutkimusta Mobile 
Tartu -konferenssissa
Tarton yliopiston Mobility Labin järjestämä 
Mobile Tartu -konferenssi keräsi kesällä en-
nätysmäärän osaanottajia. Vuodesta 2008 
lähtien joka toinen vuosi järjestettävä kon-
ferenssi yhdistää pienimuotoista ja keskus-
televaa työpajaa ja alan maailmantähtien 
tapaamisia. 

Konferenssissa keskitytään erityisesti 
matkapuhelinaineistojen ja GPS-aineisto-
jen pohjalta tehtyyn liikkumistutkimukseen, 
mutta sosiaalisen median paikkatietoja 
hyödyntäviä töitä esiteltiin tällä kertaa en-
nätysmäärä. 

Keynote-puheenvuoroissaan  Twenten 
yliopiston  professori Menno-Jan Kraak 
Hollannista käsitteli visualisoinnin merki-
tystä, professori Gennady Andrienko sak-

salaisesta Freunhoferin yliopistosta visuaa-
lista analytiikkaa, geomatiikan professori 
Tuuli Toivonen Helsingin yliopistosta sosi-
aalisen median aineistojen mahdollisuuk-
sia, professori Bob McKercher Hotelli- ja 
matkailualan ammattikorkeakoulusta Hong 
Kongista turismin etäisyyskitkaa ja pro-
fessori Robert Weibel  Zürichin yliopiston 
maantieteen laitokselta terveysmaantie-
teellisen liikkumistutkimuksen tarvetta. 

Uusi karttapalvelu 
tulvavaroituksiin 

Tulvakeskuksen uusi palvelu näyttää yli 
700 järven ja joen reaaliaikaiset vedenkor-
keusennusteet ja tulvavaroitukset kartalla: 
www.ymparisto.fi/ennusteetjavaroitukset. 

Palvelu on tarkoitettu sekä viranomais-
käyttöön että kansalaisille. 

Kartalla päällimmäisinä näkyvät auto-
maattiset tulvavaroitukset, jotka perustuvat 
ennustettuihin ja havaittuihin vedenkor-
keuksiin ja virtaamiin. Esimerkiksi oranssi 
varoituskolmio tarkoittaa, että vedenkor-
keus on nyt tai se nousee seuraavan viikon 
aikana tasolle, jolla rakennukset saattavat 
kastua. Varoituksia klikkaamalla näkyy tul-
van ennustettu ajankohta.

Vesistöennusteita käyttävät aktiivises-
ti muun muassa järvien säännöstelijät ja 
alueelliset tulvantorjujat. Vedenkorkeus-
ennusteet ja tulvavaroitukset perustuvat  
SYKEn Vesistömallijärjestelmän laskemiin 
ennusteisiin. 

Kulttuuriympäristö kartalle

Kulttuuriympäristön kohteisiin pääsee 
tutustumaan karttapohjaisen palvelun 
kautta, kun Museoviraston palvelu uudis-
tuu. Uusi ratkaisu kokoaa aiemmin eril-
lään olleet aineistot ja toiminnallisuudet 
käyttäjille helposti saataviksi. Selainpoh-
jainen palvelu ei vaadi käyttäjältä erillisiä 
asennuksia. Ammattikäytön lisäksi uu-
distuksessa on otettu huomioon kansa-
laisten selailukäyttö. Siton toteuttama jär-
jestelmä pohjautuu avoimen lähdekoodin 
tuotteisiin ja komponentteihin. 

Riihimäki Spatineo Monitorin 
käyttäjäksi 
Riihimäen kaupunki aloitti Spatineo Moni-
tor -palvelun käytön elokuussa 2016 seu-
ratakseen rajapintapalveluidensa laatua 
ja käyttöä. Kaupungin paikkatietoaineisto-

ja, kuten opaskartta, kantakartta ja ajan-
tasakaava, on tarjolla paikkatiedon raja-
pintapalveluiden kautta kaupungin omaan 
käyttöön sekä ulkopuolisille viranomais- ja 
yksityiskäyttöön. Rajapintapalvelujen kes-
keisen roolin vuoksi on tärkeää, että palve-
lut toimivat moitteettomasti 24/7. 

positio 3/2016  ▶  29



UUTISIA

ALPOlla aloitteet hallintaan

Kansalaisilta tulee vuosittain tuhansia lii-
kenteeseen liittyviä aloitteita ELY-keskuk-
sille. Pirkanmaan ELY-keskus vastaanottaa 
kaikki ELY-keskusten liikenteeseen liittyvät 
aloitteet ja välittää ne alueellisille ELY-kes-
kuksille. 

Uudenmaan ELY-keskuksessa aloit-
teiden käsittely on osin ulkoistettu Sitol-

le. Palvelusopimuksen aikana heräsi tarve 
kehittää käsittelyprosessia, ja Sito on nyt 
toteuttanut Uudenmaan ELY-keskukselle 
uuden selain- ja karttapohjaisen ALPO-pal-
velun. Palveluun kirjataan aloitteen tiedot, 
minkä lisäksi aloite piirretään kartalle. Jär-
jestelmä hakee aloitteelle automaattisesti 
tierekisteriosoitteen. Palvelussa on tausta-
aineistoina esimerkiksi liikennemäärätie-
dot, ajoradan leveys, oppilaitokset ja asu-

kastiheys.
Palvelun avulla aloitteita on helppo tar-

kastella alueellisesti. Niitä voidaan hakea 
kartalla esitettäväksi tai ladata Exceliin. 
Aloitteiden käsittelyn lisäksi ALPOa voidaan 
hyödyntää esimerkiksi maastokäyntien 
suunnittelussa tai kuntatapaamisten yhte-
ydessä kohteeseen etukäteen tutustutta-
essa.

Suosiiko sää saunan 
lämmitystä?
Kesällä avattu kaikille avoin palvelu kertoo 
auringon paisteen ja tuulen kilowattituntei-
na seuraavan 24 tunnin aikana paikkakun-
takohtaisesti. Energiasääennuste on yksi 
Oulun yliopiston johtaman ja Suomen Aka-
temian Strategisen tutkimuksen neuvoston 
rahoittaman BCDC Energia -tutkimushank-
keen tuloksista. Palvelua voivat hyödyntää 
niin sähkön käyttäjät kuin tuottajatkin verk-

kosivuilla www.bcdcenergia.fi/energiasaa/
Energiasäätä seuraamalla aurinko- ja 

tuulivoimaa käyttävät taloudet ja yhteisöt 
voivat ajoittaa sähköntuotannon ja -kulu-
tuksen hyvän energiasään ajaksi. Toisaal-
ta omaa kulutusta voi vähentää, jos luvas-
sa on pilvistä ja tuuletonta energiasäätä. 
Hyödyt näyttäytyvät selkeimmin esimer-
kiksi aurinko- ja tuulivoimaan kytkeytyvis-
sä isoissa kiinteistöissä, joissa on mahdol-
lista suunnitella ja optimoida ajankohtaa, 
jolloin lämmitetään tai jäähdytetään. Säh-

köyhtiöille energiasääennuste voi osaltaan 
kertoa, millaista pientuotantoa on tulossa.

Ennuste perustuu olemassa olevaan 
avoimeen sääennustusaineistoon sekä ole-
tuksiin käytettävissä olevasta tuuli- ja au-
rinkoenergian tuotantotekniikasta. Säätie-
dot saadaan Ilmatieteen laitoksen avoimen 
rajapinnan kautta. Energiasääennusteella 
varaudutaan hajautetun, uusiutuvan ener-
giantuotannon yleistymiseen, joka vaikut-
taa sähkönkulutukseen ja hinnoitteluun.

Älyä porovaroittamiseen 

Lapin ELY-keskuksessa on alkanut tutki-
mus- ja kehityshanke, missä mobiilitek-
nologiaa hyödyntäen luodaan uusi äly-
liikenteen palvelu porovaroittamiseen. 
Tavoitteena on puolittaa porokolarit vuo-
teen 2020 mennessä.

Projektin ensimmäisessä vaiheessa 
1000 ammattiautoilijaa saa käyttöönsä 

porovaroittamiseen tarkoitetun Porokello-
puhelimen, joka on tavallinen älypuhelin 
porovaroitussovelluksella varustettuna. 
Autoilijat antavat ja vastaanottavat tois-
tensa varoituksia tiellä liikkuvista poroista. 

Porokolarit eivät ole ponnisteluis-
ta huolimatta vähentyneet, vaan vuosit-
tain ajetaan noin 4000 porokolaria. Erilais-
ten älylaitteiden yleistyminen mahdollistaa 
ajantasaisen porovaroittamisen täsmälli-
sesti paikkatietoa hyödyntäen. 

Porovaroittaminen mobiilisovelluksella 
sai alkunsa vuonna 2011, kun Paikkatieto 
Online esitteli ideansa porovaroittamisen 
mobiiliratkaisustaan Paliskuntain yhdis-
tykselle ja Lapin ELY-keskukselle. Porova-
roittamista kokeiltiin kahdella tieosuudel-
la 25 ammattikuljettajan voimin vuosina 
2013 – 2015. VTT teki tutkimuksen kokei-
lusta ja tulokset olivat niin hyviä, että ko-
keilua laajennetaan nyt koko poronhoito-
alueelle.

BiiSafe hakee kasvua 
joukkorahoituksella
Puettavaa teknologiaa on 
hyödynnetty pääasias-
sa terveyteen ja hy-
vinvointiin, kuten 
liikuntaan ja uneen, 
liittyvissä sovelluk-
sissa. 

Suomalainen Bii-
Safe Oy on erikoistunut turvallisuuteen ja 
kehittänyt pienen BiiSafe Buddy -paikanti-
men, joka toimii esimerkiksi avaimenperä-
nä, tai se voi olla osa vaikkapa kaulakorua. 
Yhtiö onkin aloittanut yhteistyön Kaleva-
la Korun kanssa. Paikannin on tarkoitet-
tu tilanteeseen, jossa sen käyttäjä haluaa 
hälyttää apua nopeasti ja huomaamatto-
masti.

 BiiSafe Buddy soveltuu myös esimer-
kiksi avainten ja puhelimien löytämiseen.  

 BiiSafe Buddya on myyty jo yli 50 000 
kappaletta 30 maahan. Seuraavan suku-
polven Buddy yhdistää pilveen matalavir-
taisen WIFI-yhteyden, ZIGBEE-tukiaseman 
tai Bluetooth 4.2 -liitännän kautta. Uuden 
tuotteen lanseerauksen ja myynnin tuke-
miseksi BiiSafe hakee Invesdorin joukko-
rahoitusalustalla 220 000–550 000 euron 
rahoitusta osakeannilla. 
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Dimenteqiltä ja Rambollilta 
palvelu Inspire-velvoitteiden 
hoitoon
Ramboll ja Dimenteq ovat tarjonneet hel-
mikuusta 2016 alkaen uudenlaisen kart-
tapalvelun, joka toimii nopeana ja kustan-
nustehokkaana alustaratkaisuna erityisesti 
Inspire-direktiivin asettamien velvoitteiden 

hoitamisessa. Karttapalvelun teknisestä to-
teutuksesta vastaa Dimenteq. 

Karttapalvelu soveltuu erityisesti orga-
nisaatioille, joilla on tarve jakaa aineisto-
ja: palvelu hyödyntää rajapintapalveluita 
omista ja kolmannen osapuolen aineistois-
ta. Palvelu sopii niin pienten kuntien ase-
makaavojen esittämiseen kuin isompien 
kaupunkien aineistojen jakamiseenkin. 
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GNSS-älypuhelin 
paikkatietoammattilaisille

Trimble® TDC100:ssa yhdistyy 
Android-älypuhelin ja GNSS-
tiedonkeruulaite. 

TDC100 mukautuu niin 
kaupallisten kuin räätälöi-
tyjenkin sovellusten käyt-
töön. Käytettävissä ovat 
kaikki Google Play -mo-
biilisovellukset, mukaan 

lukien ammattilaisten paikka-
tietosovellukset, kuten Trimble TerraFlex. 

TDC100 tarjoaa tavallisiin älypuheli-
miin verrattuna paremmat paikannuso-
minaisuudet: Laitteen paikannustarkkuus 
on 2 – 5 metriä. TDC100 tukee GPS-, GLO-
NASS- ja BeiDou-järjestelmiä sekä hyödyn-
tää SBAS-korjausta. Laitteeseen voidaan 
liittää ulkoinen Trimble R -sarjan vastaan-
otin, jolloin päästään jopa sentin paikan-
nustarkkuuteen.

Saatavissa on kaksi mallia, WiFi ja 4G 
LTE. Laitteessa on 5,3 tuuman näyttö ja 
mallista riippuen 8 tai 13 MP:n kamera. 
Maastokelpoisuuden takaa IP67-luokitus.

Trimbleä edustaa Suomessa Geotrim Oy. 

Satlabilta uusi 
paikannin

Ruotsalainen Satlab Geo-
solutions AB on julkaissut 
uuden monikäyttöisen 
RTK-paikantimen. Sat-
lab SLC paikantimeen 
voidaan liittää älypu-
helin, tabletti tai tie-

tokone, jossa on Bluetooth tai USB-liitäntä. 
Satlab SLC tukee Android-, Windows- tai 
iOS-ohjelma-alustoja. 

Satlab SLC lukee kaikkia satelliittijärjes-
telmiä (6G): GPS, GLONASS, Beidou, Galileo, 
QZSS, SBAS. Laite tarjoaa jopa 12 tunnin 
mittausajan, ja sisäinen muisti kerää ”raa-
kadatan” jälkilaskentaa varten. 

Satlab Geosolutions AB:n paikantimia 
tuo maahan Geolaser Oy.

Cities Skylines -peli 
Hämeenlinnan 
kaavoituksessa

Hämeenlinnan kaupunki tarjosi keväällä 
2016 mahdollisuuden kehittää kaupunkia 
Cities Skylines -pelin avulla. Cities Sky-
lines on suomalaisen Colossal Orderin 
kehittämä ja ruotsalaisen Paradox Inte-
ractiven vuonna 2015 julkaisema tietoko-
nepeli, jossa rakennetaan ja ylläpidetään 
kaupunkia.

Kaupunkisimulaatiokilpailua varten 
568 henkilöä latasi Hämeenlinnan kar-
tan, ja kisaan osallistui 17 pelaajaa. Kau-
pungin ensisijainen tavoite oli saada uu-
denlaisia näkökulmia kaavoitukseen ja 
saada etenkin nuoret osallistumaan kau-
punkiympäristöidensä suunnitteluun. Pe-
liin osallistuikin hyvin eri-ikäisiä ihmisiä 
ja myös eri maista.

Kaupunki valitsi 13 pelaajaa lopulli-
seen voittajaäänestykseen. Osa ideoista 
tullaan kenties toteuttamaan yleiskaava-
suunnittelussa. 
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Symetrin FIKSU-ohjelmistoratkaisut sekä 
Autodesk-ratkaisut infrasuunnitteluun
▷ Kaava-, viher-, maisema- ja kunnallistekniikan 

suunnitteluratkaisut
▷ Verkostotietojen suunnittelu- ja hallintaratkai-

sut, selainkäyttöiset GIS-sovellukset
▷ Infra- ja geomallinnusratkaisut
▷ Pistepilvien käsittelyratkaisut
Äyritie 8 B, 01510 VANTAA
puh. (09) 5422 6500, info[at]symetri.fi
etunimi.sukunimi[at]symetri.com www.symetri.fi

▷ Trimble Access – tiedonhallintaan
▷ RealWorks – skannausaineistojen käsittelyyn
▷ Trimble Business Center – jälkilaskentaan
▷ TerraSync ja Pathfinder Office – paikkatieto

sovelluksiin

Perintötie 2c, 01510 VANTAA
puh. 0207 510 600
info@geotrim.fi
www.geotrim.fi

▷ Erdas ja Geomedia ohjelmistot
▷ ArcGIS räätälöinti
▷ Paikkatietoaineistojen hallinta
▷ Karttatuotteet

Timo Ikola
Koronakatu 1 A, 02210 ESPOO
puh. 040 847 6230
timo.ikola@t-kartor.com
www.t-kartor.com

Karttakeskus tarjoaa kaikki paikkatietoon liittyvät 
palvelut ja ratkaisut.
▷ Paikkatietoratkaisut ja -palvelut
▷ Aineistot ja aineistopalvelut
▷ Kartat ja karttatuotteet
▷ Toimimme teknologiariippumattomasti  

(esim. Esri, Pitney Bowes & CartoDB)

www.karttakeskus.fi

Joustavat Web-ratkaisut eri toimialoille:
▷ Tietoliikenne- ja energianjakeluverkot
▷ Vesi ja viemäriverkot
▷ Kadut ja yleiset alueet, katuvalaistus
▷ Yhdistelmäjohtokartat
▷ Kaivulupa.fi -johtoselvityspalvelu
Kai-Uwe Prokki, Toni Paila
Horsmakuja 8 A 3, 01300 VANTAA
puh. (09) 836 2310
etunimi.sukunimi[at]keypro.fi
www.keypro.fi

AVAIN VERKKOTIETOON

▷ MapInfo GIS- ja Location Intelligence  
-ohjelmistot

▷ Spectrum LI, MDM, Data Integration alusta
▷ Encom - luonnonvara-alan erikoisohjelmistot
▷ Kartta- ja tietoaineistot
▷ Konsultointi ja koulutus

Melkonkatu 18, 00210 HELSINKI
puh. (09) 682 4060
pbsoftware.finland@pb.com
www.pitneybowes.com/fi

▷ Ohjelmistot ja palvelut  laserpisteaineistojen ja 
ilmakuvien käsittelyyn, katseluun sekä kartta- 
ja 3D-kaupinkimallituotantoon

▷ Tuki Maanmittauslaitoksen laserpiste- ja kuva-
aineistoille

Esa Haapa-aho
esa.haapa-aho@terrasolid.fi
puh 0400 453799
www.terrasolid.com

Kaupunkimallien 
tuotanto ja ylläpito

Lisätehoa 64 bit 
sovelluksilla

UAV ja LiDAR

PAIKKATIETOMARKKINAT 2015
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▷ Louhi – paikkatietoratkaisut pilvestä
▷ SitoGIS-kuntarekisterijärjestelmä
▷ Oskari-toteutukset
▷ CityCad-infrasuunnittelujärjestelmä
▷ Räätälöidyt järjestelmätoteutukset

SITO, Tuulikuja 2, 02100 ESPOO
puh. 020 747 6000
etunimi.sukunimi@sito.fi
www.sito.fi

▷ Smallworld paikkatietojärjestelmät ja palvelut
▷ Safe Software FME-tuotteet ja palvelut
▷ Bionatics LandSIM3D-tuotteet ja palvelut

Hannu-Pekka Rantaniemi
Innopoli 1, Tekniikantie 12, 02150 ESPOO
puh. (09) 4289 0202, faksi (09) 412 7163
hannu-pekka.rantaniemi@spatialworld.fi
www.spatialworld.fi

Suomalaiset 3D-Win -ohjelmistot maanmittauk-
sen ammattilaiselle
▷ Aineistojen käsittely, geodeettiset laskennat, 

formaatinmuunnokset
▷ Maastomalli
▷ Tiensuunnittelu ja -rakennus
▷ Kairaukset
Kielotie 14 B, 01300 VANTAA
puh. (09) 2532 4411
3d@3d-system.fi
www.3d-system.fi

▷ Esrin ArcGIS-paikkatietoalusta kaikkiin  
ympäristöihin

▷ GEOSECMA for ArcGIS -toiminnanohjausjärjes-
telmä ja ratkaisut kunnan eri tehtäviin

 

Bertel Jungin aukio 3, 02600 ESPOO
puh. 0207 435 435
info@esri.fi
www.esri.fi

▷ Tiedonkeruun, työnohjauksen ja omaisuuden-
hallinnan mobiiliratkaisut

Olli Alanko
Kutomotie 16 A, 00380 HELSINKI
puh. (09) 386 7052, faksi (09) 386 7019
geometrix@geometrix.fi
www.geometrix.fi

Paikkatietopalveluiden laadunvarmistus
▷ Seuranta- ja raportointi palvelut
▷ Suorituskykytestaus
▷ Organisaation paikkatietokypsyyden arviointi 

paikkatietojen hyödyntämisen tehostamiseksi
▷ OGC- ja Inspire-asiantuntijapalvelut

Kellosilta 2 D, 00520 HELSINKI
puh. 020 703 2210
info@spatineo.fi
www.spatineo.fi

▷ CONNECT Edition yhteinen projektiympäristö
▷ ContextCapture ja LumenRT todellisuuden mallinnus
▷ Stella kuntien paikkatieto- ja suunnittelujärjestelmä
▷ MicroStation-sovellukset tietomallinnukseen
▷ ProjectWise paikkatietopohjainen projektitiedon 

hallinta
▷ AssetWise projektien elinkaaritiedon hallinta
Bentley Systems Finland Oy
Teknobulevardi 3–5, 01530  VANTAA
puh. 010 830 1200, faksi 010 830 1240
etunimi.sukunimi[at]bentley.com www.bentley.fi

▷ Pocket 3D
▷ Magnet field
▷ Magnet office tools

Markku Similä
Sarkatie 3 – 5, 01720 VANTAA
puh. (09) 534 033
topgeo@topgeo.fi
www.topgeo.fi
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▷ Stella kuntien paikkatieto- ja suunnittelujärjes-
telmä

▷ MicroStation-sovellukset tietomallinnukseen
▷ ProjectWise infrahankkeiden paikkatietopohjai-

nen tiedonhallinta
▷ AssetWise infrastruktuurin elinkaaritiedon hallinta
Bentley Systems Finland Oy
Teknobulevardi 3–5, 01530  VANTAA
Puh. 010 830 1200, faksi 010 830 1240
etunimi.sukunimi@bentley.com
www.bentley.fi

Trimblen ohjelmistoratkaisut julkishallinnolle:
▷ Kaavoitus, kiinteistönmuodostus, kartantuotanto
▷ Kiinteistöomaisuuden hallinta
▷ Katu- ja viheralueiden hallinta
▷ Rakennusvalvonta, ympäristövalvonta
▷ Sähköisen asioinnin sovellukset

Mike von Wehrt
puh. 030 661 10 
energy.publicadmin@trimble.com
kunnat.trimble.fi

▷ Novapoint:
 Tietomallipohjaiset suunnitteluratkaisut
▷ Autodesk:
 Työkalut Infrastruktuurin suunnitteluun ja 

mallintamiseen
Vianova Systems Finland Oy
Klovinpellontie 1 – 3, 02180 Espoo
Tapani Parmanen
puh. 040-5530 376
vianova@vianova.fi
www.vianova.fi
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▷ Trimnet VRS-palvelu
▷ GIS/GPS/GNSS-järjestelmät

Perintötie 2c, 01510 VANTAA
puh. 0207 510 600
info@geotrim.fi
www.geotrim.fi

Karttakeskus tarjoaa kaikki paikkatietoon liittyvät 
palvelut ja ratkaisut.
▷ Paikkatietoratkaisut ja -palvelut
▷ Aineistot ja aineistopalvelut
▷ Kartat ja karttatuotteet
▷ Toimimme teknologiariippumattomasti  

(esim. Esri, Pitney Bowes & CartoDB)

www.karttakeskus.fi

▷ Smallworld paikkatietojärjestelmät ja palvelut
▷ Safe Software FME-tuotteet ja palvelut
▷ Bionatics LandSIM3D-tuotteet ja palvelut

Hannu-Pekka Rantaniemi
Innopoli 1, Tekniikantie 12, 02150 ESPOO
puh. (09) 4289 0202, faksi (09) 412 7163
hannu-pekka.rantaniemi@spatialworld.fi
www.spatialworld.fi

Symetrin FIKSU-ohjelmistoratkaisut sekä 
Autodesk-ratkaisut infrasuunnitteluun
▷ Kaava-, viher-, maisema- ja kunnallistekniikan 

suunnitteluratkaisut
▷ Verkostotietojen suunnittelu- ja hallintaratkai-

sut, selainkäyttöiset GIS-sovellukset
▷ Infra- ja geomallinnusratkaisut
▷ Pistepilvien käsittelyratkaisut
Äyritie 8 B, 01510 VANTAA
puh. (09) 5422 6500, info[at]symetri.fi
etunimi.sukunimi[at]symetri.com www.symetri.fi

▷ Rugged PDA:t, tablet PC:t ja kannettavat 
tietokoneet 

Juhani Salas
Askonkatu 13 A, 15100 LAHTI
puh. 010 470 7770
info@handheldfinland.com
www.handheldfinland.com

▷ GIS/DGPS/DGNSS-laitteet
▷ GNSS-laitteet
▷ IS- ja SI-yhteiskäyttölaitteet
▷ UAV-lennokkikartoitusjärjestelmät
▷ Mobiilikartoitusjärjestelmät
▷ Laserkeilaimet ja -järjestelmät

Perintötie 2c, 01510 VANTAA
puh. 0207 510 600
info@geotrim.fi
www.geotrim.fi

▷ Kuntarekisterit ja paikkatietoratkaisut kunnille
▷ Asiakaskohtaisia paikkatietoratkaisuja yritysten 

ja julkisen sektorin tarpeisiin

Heikki Karttunen
puh. 050 394 9592
etunimi.sukunimi@cgi.com
www.fi.cgi.com

▷ Harava-palvelu (www.eharava.fi)
▷ Pihatie.fi-palvelu (www.pihatie.fi)
▷ Asiakaskohtaiset ratkaisut
▷ Luotettavasti, Innovatiivisesti, Ketterästi ja Iloisesti

Salorankatu 5 – 7, 24240 SALO
puh. 020 789 0250
myynti@dimenteq.fi
www.dimenteq.fi
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▷ Javad GNSS Inc., Hemisphere ja Novatel GNSS-
laitteistot

▷ GPS+GLONASS+GALILEO-järjestelmät ja tiedon-
keruuohjelmat

▷ Planman projektinhallintaohjelmistot rakennus- 
ja mittausprojekteihin

▷ Soil Scout maanalaiset säähavaintoasemat
Eskolantie 1, 00720 HELSINKI / Ilari Koskelo
puh. 040 5108408
etunimi.sukunimi@navdata.fi
www.navdata.fi
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Geologinen tieto nyt yhdestä hakupalvelusta 
http://hakku.gtk.fi/
Hakusta löytyvät
▷ Paikkatietotuotteet
▷ Julkaisut ja raportit
▷ Valokuvat
▷ Karttapiirrokset

Karttapalvelut mobiiliversioina osoitteessa
http://www.gtk.fi/tietopalvelut/karttapalvelut/

▷ Avoimen/suljetun lähdekoodin ratkaisut
▷ Sovelluskehitys/alihankinta

Olli-Matti Asikainen
Tuliraudanniementie 61, 58175 ENONKOSKI
puh. 040 530 8387
olli.asikainen@bluecrossmm.com 
www.bluecrossmm.com

▷ Trimnet VRS-palvelu
▷ Access-tiedonhallintapalvelu
▷ Ylläpito- ja huoltopalvelut

Perintötie 2c, 01510 VANTAA
puh. 0207 510 600
info@geotrim.fi
www.geotrim.fi

Digitaaliset paikkatiedot:
▷ Ilmakuvaus ja laserkeilaus
▷ Viistoilmakuvaus
▷ Kartat, maastomallit ja 3D-mallinnus
▷ Ortokuvat ja pintamallit

Jukka Erkkilä, Mikko Salonen
Pasilanraitio 5, 00240 HELSINKI
puh. 010 322 8940
etunimi.sukunimi@blomasa.com
www.blomasa.com

▷ Jatkuvat palvelut (tuki ja ylläpito)
▷ Konsultointi
▷ Koulutus
▷ Käyttöönotot ja tietojärjestelmätoimitukset

Bertel Jungin aukio 3, 02600 ESPOO
puh. 0207 435 435
info@esri.fi
www.esri.fi

▷ Digitaaliset ilmakuvaukset ja ortokuvat
▷ Laserkeilaukset
▷ Digitaaliset kartoitukset ja paikkatietotuotteet

Kimmo Pajula
Malminkaari 5, 00700 HELSINKI
puh. (09) 2522 1700, faksi (09) 2522 1717 
etunimi.sukunimi@finnmap.com
www.finnmap.com

▷ Topcon GPS/Glonass RTK/DGPS/GIS
▷ Topcon takymetrit servo, prismaton mittaus, 

imaging
▷ Laserskanneri

Markku Similä
Sarkatie 3 – 5, 01720 VANTAA
puh. (09) 534 033
topgeo@topgeo.fi
www.topgeo.fi

▷ Paikkatietojärjestelmien sovelluskehitys ja 
projektit

▷ Mobiilin tiedonkäsittelyn ratkaisut eri tarpeisiin

Olli Alanko
Kutomotie 16 A, 00380 HELSINKI
puh. (09) 386 7052, faksi (09) 386 7019
geometrix@geometrix.fi
www.geometrix.fi

▷ On-line paikkatietopalvelut
▷ Kartografiset tuotantopalvelut
▷ Määrittelyt ja konsultointi
▷ Projektit ja integraatiot
▷ ESRI, Microsoft, open source jne.
 

Pia Lähde-Lyytinen
puh. 040 7523132
etunimi.sukunimi@cgi.com
www.fi.cgi.com

▷ Paikkatietokonsultoinnit teknologiariippumatto-
masti

▷ Sovellus- ja tuotekehitysprojektit eri teknologioilla
▷ Koulutus-, ylläpito- ja tukipalvelut
▷ Luotettavasti, Innovatiivisesti, Ketterästi ja Iloisesti

Salorankatu 5 – 7, 24240 SALO
puh. 020 789 0250
myynti@dimenteq.fi
www.dimenteq.fi

▷ Autamme hyödyntämään paikkatietoihin 
liittyviä avoimen lähdekoodin ja avoimen datan 
ratkaisuja.

Pekka Sarkola
puh. 040 725 2042
etunimi.sukunimi@gispo.fi
www.gispo.fi / www.paikkatieto.com

Karttakeskus tarjoaa kaikki paikkatietoon liittyvät 
palvelut ja ratkaisut.
▷ Paikkatietoratkaisut ja -palvelut
▷ Aineistot ja aineistopalvelut
▷ Kartat ja karttatuotteet
▷ Toimimme teknologiariippumattomasti  

(esim. Esri, Pitney Bowes & CartoDB)

www.karttakeskus.fi

InfoGIS-Geoserver paikkatietopalvelut:
▷ Krysp, KuntaGML ja Insipire vaatimuksia tukeva
▷ In/out rajapintapalveluiden käyttö ja toteutus
▷ Mobiilioptimoidut toiminnot GPS-paikannuksella
▷ Tonttipörssi sähköisellä varauslomakkeella
▷ Kehittyneet kaava- ja reitistötoiminnot
▷ Latujen kunnossapitotilanteen seuranta järjetelm.

Kauppurienkatu 33, 90100 OULU
puh. (08) 323 0001, 0400 683331 
www.infokartta.fi
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Tiedä enemmän - tilaa Positio.
▶ tilaa osoitteessa positio-lehti.fi
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▷ Opaskartat, 
▷ Kaavayhdistelmät
▷ Internetkarttapalvelut
▷ Rasteri- ja vektoriaineistojen koordinaatisto-

muunnokset KKJ<->EUREF

Kari Salonen
Pakkamestarinkatu 3, 00520 HELSINKI
puh. (09) 1481 947
karttatiimi@karttatiimi.fi
www.karttatiimi.fi

▷ Ilmakuvakartat ja digitaaliset kartat
▷ Maastomallit, ortokuvat, mittauspalvelut

Jussi Yrjölä
SKM Gisair Oy, Tekniikantie 12, 02150 Espoo
puh. 044 3048175
jussi.yrjola@skmgisair.fi
www.skmgisair.fi

SKM-GIS AIR
IMAGING FOR DEVELOPMENT

▷ Maalaserkeilaus ja pistepilvimallit
▷ Laserkeilaukseen perustuva 3D-mallinnus
▷ Rakennusten tietomallinnus (BIM)
▷ 3D-aluemallit
▷ Laserkeilaus rakentamisen valvonnassa 
▷ Konsultointia 3D-tiedonkeruun ratkaisuista
Jukka Mäkelä
SmartGeo Oy, Myyrmäentie 2 A, 01600 VANTAA
puh. 040 548 3406
jukka.makela@smartgeo.fi
www.smartgeo.fi

Riippumatonta konsultointia paikkatietojärjestelmän 
kehittämisessä, hallinnassa ja ylläpidossa
▷ määrittely, kilpailutus, toteutuksen valvonta
▷ kehittämissuunnitelmat ja selvitykset
▷ laadunvarmistus- ja asiantuntijatehtävät

Kari Mikkonen
Pohjantie 3, 02100 ESPOO
puh. 040 560 3159
kari.mikkonen@paikkatietokonsultit.fi
www.paikkatietokonsultit.fi

▷ Paikkatiedon hallinta (GIS)
▷ Tietomallinnus (BIM)
▷ 3D-kaupunkimallit
▷ Kaupunkikehityksen ennustemallit ja analyysit
▷ Suunnitelmien visualisointi - havainnekuvat ja 

animaatiot
▷ Tuulimallinnus
▷ Internet-karttapalvelut
▷ Laserkeilaus ja lämpökameramittaukset
▷ RPAS-helikopterikuvaukset
www.aluetietomalli.fi    www.ramboll.fi 

▷ Digitaaliset kartoitukset ja maastomallit
▷ Infraomaisuuden tiedonkeruu
▷ Selvitykset, konsultointi ja koulutus

SITO, Tuulikuja 2, 02100 ESPOO
puh. 020 747 6000
etunimi.sukunimi@sito.fi
www.sito.fi

Kattavat verkkotietopalvelut eri toimialoille:
▷ Tietoliikenne- ja energianjakeluverkot
▷ Vesi ja viemäriverkot
▷ Kadut ja yleiset alueet, katuvalaistus
▷ Yhdistelmäjohtokartat
▷ Kaivulupa.fi -johtoselvityspalvelu
Kai-Uwe Prokki, Toni Paila
Horsmakuja 8 A 3, 01300 VANTAA
puh. (09) 836 2310
etunimi.sukunimi[at]keypro.fi
www.keypro.fi

AVAIN VERKKOTIETOON

▷ Datan jalostus
▷ Karttapalvelu ja karttatuotteet
▷ Karttateknologia- ja rajapintapalvelu
▷ Viestintä- ja paikannusjärjestelmät
▷ Operatiiviset tilannekuva- ja johtamisjärjestelmät
▷ Konsultointi- ja asiantuntijapalvelut
Petri Särkisaari
Hirvaskatu 14, 96190 ROVANIEMI
puh. +358 40 535 9506 
info@mapitare.fi
www.mapitare.fi

Paikkatietopalveluiden laadunvarmistus
▷ Seuranta- ja raportointi palvelut
▷ Suorituskykytestaus
▷ Organisaation paikkatietokypsyyden arviointi 

paikkatietojen hyödyntämisen tehostamiseksi
▷ OGC- ja Inspire-asiantuntijapalvelut

Kellosilta 2 D, 00520 HELSINKI
puh. 020 703 2210
info@spatineo.fi
www.spatineo.fi

▷ Smallworld paikkatietojärjestelmät ja palvelut
▷ Safe Software FME-tuotteet ja palvelut
▷ Bionatics LandSIM3D-tuotteet ja palvelut

Hannu-Pekka Rantaniemi
Innopoli 1, Tekniikantie 12, 02150 ESPOO
puh. (09) 4289 0202, faksi (09) 412 7163
hannu-pekka.rantaniemi@spatialworld.fi
www.spatialworld.fi

▷ Erdas ja Geomedia ohjelmistot
▷ ArcGIS räätälöinti
▷ Paikkatietoaineistojen hallinta
▷ Karttatuotteet

Timo Ikola
Koronakatu 1 A, 02210 ESPOO
puh. 040 847 6230
timo.ikola@t-kartor.com
www.t-kartor.com

▷ Topcon merkkihuolto
▷ GPS- ja muut geodesian laitteet

Timo Solin
Sarkatie 3 – 5, 01720 VANTAA
puh. (09) 534 033
topgeo@topgeo.fi
www.topgeo.fi

Paikkatietoa pilvipalveluna:
▷ BlomURBEX-paikkatietopalvelin
▷ Viistoilmakuvakirjastot
▷ Fotorealistiset 3D -kaupunkimallit
▷ Mittatarkat BlomSTREET-katunäkymäkuvat

Jukka Erkkilä, Mikko Salonen
Pasilanraitio 5, 00240 HELSINKI
puh. 010 322 8940
etunimi.sukunimi@blomasa.com
www.blomasa.com

▷ Maanmittaustoimitukset
▷ Kiinteistötietojärjestelmä (KTJ)
▷ Avoimet aineistot- ja rajapintapalvelut
▷ Lainhuudot ja kiinnitykset

Lisätietoja: asiakaspalvelu@maanmittauslaitos.fi
www.maanmittauslaitos.fi

▷ Aino-aineistopalvelu
▷ Kuntien kantakartat ja kaavat
▷ HERE-aineistot
▷ OpenStreetMap-karttatuotteet
▷ Viranomaisaineistot käyttövalmiina

SITO, Tuulikuja 2, 02100 ESPOO
puh. 020 747 6000
etunimi.sukunimi@sito.fi
www.sito.fi
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Uutuus: Trimble® TDC100

Perintötie 2c, 01510 Vantaa
puh. 0207 510 600 
info@geotrim.fi  I   www.geotrim.fi

Tiedon keruuseen,  
töiden hallintaan ja  
tiedon jakamiseen...

GNSS-tiedonkeruulaite  
ja Android-pohjainen  
älypuhelin samassa

Trimblen luotettava GNSS-
paikannus: parempi tarkkuus
tavallisiin älypuhelimiin 
verrattuna

Mahdollistaa kaikkien  
paikkatieto-mobiili- 
sovellusten käyttämisen 
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